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ÄÅÐÆÀÂÍ² ÁÓÄ²ÂÅËÜÍ² ÍÎÐÌÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

×èíí³ â³ä 2011-06-01

Ö³ Íîðìè âñòàíîâëþþòü îñíîâí³ âèìîãè, ÿêèì ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³
êîíñòðóêö³¿ áóä³âåëü òà ñïîðóä, à òàêîæ îñíîâí³ ïðàâèëà ùîäî ¿õ ïðîåêòóâàííÿ.

Ïðè ðîçðîáëåíí³ öèõ Íîðì âðàõîâàí³ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ (ïðèíöèïè) EN 1992-1-1:2005 ªâðî-
êîä 2: Ïðîåêòóâàííÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é – ×àñòèíà 1-1: Çàãàëüí³ íîðìè ³ ïðàâèëà äëÿ
ñïîðóä.

1 ÇÀÃÀËÜÍ² ÏÎËÎÆÅÍÍß

1.1 Ñôåðà çàñòîñóâàííÿ

1.1.1 Ö³ Íîðìè ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà âñ³ òèïè áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòü ó ïðîìèñëîâîìó, öèâ³ëüíîìó, òðàíñïîðòíîìó òà ³íøèõ ãàëóçÿõ áóä³âíèöòâà, ïðè
ä³¿ áóäü-ÿêèõ âèä³â íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â ³ ÿê³ âèãîòîâëÿþòü ³ç êîíñòðóêö³éíèõ âàæêîãî òà
ëåãêîãî áåòîí³â òà ç óñ³õ âèä³â àðìàòóðè. Äàí³ Íîðìè â³äïîâ³äàþòü îñíîâíèì ïîëîæåííÿì ³
âèìîãàì ùîäî áåçïåêè ³ åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ ñïîðóä ç óðàõóâàííÿì íàâàíòàæåíü, ùî
âèíèêàþòü ï³ä ÷àñ çâåäåííÿ é åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ ïðè âèãîòîâëåíí³, çáåð³ãàíí³ òà òðàíñïîðòó-
âàíí³ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é.

1.1.2 Íîðìè ì³ñòÿòü îñíîâí³ âèìîãè ùîäî çàáåçïå÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³, ïðèäàòíîñò³ äî
åêñïëóàòàö³¿, íàä³éíîñò³ òà çäàòíîñò³ êîíñòðóêö³é çáåð³ãàòè íåîáõ³äí³ åêñïëóàòàö³éí³ ÿêîñò³
ïðîòÿãîì óñüîãî òåðì³íó ñëóæáè. Âñòàíîâëåí³ âèìîãè ïîâèíí³ áóòè ðåàë³çîâàí³ íà îñíîâ³ äàíèõ
Íîðì òà ³íøèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

1.1.3 Çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè îñíîâí³ âèìîãè, ÿê³ âèçíà÷åí³ ó "Òåõí³÷-
íîìó ðåãëàìåíò³ áóä³âåëüíèõ âèðîá³â, áóä³âåëü ³ ñïîðóä", çàòâåðäæåíîìó Ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó
Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 20 ãðóäíÿ 2006 ð. ¹ 1764.

1.1.4 Ó öèõ Íîðìàõ íàâåäåíî îñíîâí³ âèìîãè ç ïðîåêòóâàííÿ áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñò-
ðóêö³é, âèìîãè äî ìàòåð³àë³â, ðîçðàõóíêó, êîíñòðóþâàííÿ.

1.1.5 Ó Íîðìàõ íàâåäåíî çàãàëüí³ âèìîãè äî ïðîåêòóâàííÿ íåàðìîâàíèõ ³ àðìîâàíèõ çâè÷àé-
íîþ ³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíîþ àðìàòóðîþ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ³ç âàæêîãî ³ ëåãêîãî êîíñò-
ðóêö³éíèõ áåòîí³â.

1.1.6 Ó íîðìàõ ðîçãëÿäàþòüñÿ íàñòóïí³ ïèòàííÿ:
1. Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ.
2. Îñíîâè ïðîåêòóâàííÿ.
3. Ìàòåð³àëè.
4. Äîâãîâ³÷í³ñòü òà çàõèñíèé øàð áåòîíó äëÿ àðìàòóðè.
5. Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é.
6. Ãðàíè÷í³ ñòàíè çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ (Ïåðøà ãðóïà).
7. Ãðàíè÷í³ ñòàíè çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿ (Äðóãà ãðóïà).
8. Îñíîâí³ ïðàâèëà êîíñòðóþâàííÿ åëåìåíò³â ç âèêîðèñòàííÿì çâè÷àéíî¿ ³ ïîïåðåäíüî

íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè.
9. Îñîáëèâ³ ïðàâèëà êîíñòðóþâàííÿ.
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10. Äîäàòêîâ³ âèìîãè äî çá³ðíèõ çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â ³ êîíñòðóêö³é.
11. Çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿ ç áåòîí³â êîíñòðóêö³éíèõ ëåãêèõ.
12. Êîíñòðóêö³¿ ³ç íåàðìîâàíîãî ³ ìàëî àðìîâàíîãî áåòîíó.

1.1.7 Ö³ Íîðìè íå ïîøèðþþòüñÿ íà:
– êîíñòðóêö³¿, ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ çà òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà âèùå 50 °Ñ ³

íèæ÷å -70 °Ñ;
– ñïåö³àëüí³ òèïè áóä³âåëü (ðîçðàõóíîê âèñîòíèõ áóä³âåëü âèùå 73,5 ì íà ïðîãðåñóþ÷å îáâàëåí-

íÿ òîùî);
– ïðîåêòóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ òèï³â öèâ³ëüíèõ ñïîðóä, íà ÿê³ º îêðåì³ íîðìè (â³àäóêè, ìîñòè,

äàìáè, ðåçåðâóàðè ï³ä òèñêîì, ïðèáåðåæí³ ïëàòôîðìè àáî âîäîçàõèñí³ ñïîðóäè);
– äð³áíîçåðíèñò³ áåòîíè òà ï³íîáåòîíí³ ñêëàäîâ³, ô³áðîáåòîí, à òàêîæ âèãîòîâëåííÿ êîíñò-

ðóêö³é ç íàäâàæêèõ çàïîâíþâà÷³â àáî ³ç çàñòîñóâàííÿì ñòàëåâèõ ïðîô³ë³â.

1.2 Íîðìàòèâí³ ïîñèëàííÿ

Ïåðåë³ê íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â òà íîðìàòèâíèõ àêò³â, íà ÿê³ º ïîñèëàííÿ, íàâåäåíî ó äîäàòêó À.

1.3 Ïåðåäóìîâè

Íà äîäàòîê äî çàãàëüíèõ ïåðåäóìîâ, ïðèéíÿòèõ ó öèõ Íîðìàõ, ïîâèííî çàáåçïå÷óâàòèñÿ íàñòóïíå:
– êîíñòðóêö³¿ ïðîåêòóþòüñÿ ïåðñîíàëîì â³äïîâ³äíî¿ êâàë³ô³êàö³¿ òà äîñâ³äó ç äîòðèìàííÿì

âèìîã, ùî ïåðåäáà÷åí³ â òåõí³÷í³é íîðìàòèâí³é áàç³ áóä³âåëüíî¿ ãàëóç³, àáî ç íàëåæíèì îá´ðóí-
òóâàííÿì ïðèéíÿòèõ ïåðåäóìîâ òà/àáî ìåòîä³â;

– çàáåçïå÷óºòüñÿ â³äïîâ³äíèé íàãëÿä ³ êîíòðîëü ÿêîñò³ òà ïîñë³äîâíîñò³ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðà-
ö³é íà ï³äïðèºìñòâàõ ³ áóä³âåëüíîìó ìàéäàí÷èêó;

– áóä³âíèöòâî çä³éñíþº ïåðñîíàë, ÿêèé ìàº íåîáõ³äí³ íàâè÷êè ³ äîñâ³ä;
– êîíñòðóêö³éí³ ìàòåð³àëè òà âèðîáè çàñòîñîâóþòüñÿ òàê, ÿê öå âèçíà÷åíî ó äàíèõ Íîðìàõ àáî ó

â³äïîâ³äíèõ ñïåöèô³êàö³ÿõ íà ìàòåð³àëè ³ âèðîáè;
– çàáåçïå÷óºòüñÿ â³äïîâ³äíèé íàãëÿä çà åêñïëóàòàö³ºþ áóä³âë³ ÷è ñïîðóäè;
– áóä³âëÿ ÷è ñïîðóäà áóäå åêñïëóàòóâàòèñÿ çã³äíî ç ïðèçíà÷åííÿì çà ïðîåêòîì.

1.4 Âèçíà÷åííÿ

Òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ ïîíÿòü íàâåäåí³ ó äîäàòêó Á. Îñíîâí³ óìîâí³ ïîçíàêè íàâåäåí³ ó 1.5.

Íèæ÷å ïîäàíî òåðì³íè, äîäàòêîâî âèêîðèñòàí³ ó öüîìó ñòàíäàðò³.

1.4.1 Çá³ðí³ êîíñòðóêö³¿

Çá³ðí³ êîíñòðóêö³¿ (ïîïåðåäíüî âèãîòîâëåí³), êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè ÿêèõ âèãîòîâëÿþòüñÿ íå
â ïðîåêòíîìó ïîëîæåíí³ ó ñïîðóä³, à ç'ºäíóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíî¿ êîíñòðóê-
ö³éíî¿ ö³ë³ñíîñò³

1.4.2 Íåàðìîâàí³ ³ ìàëîàðìîâàí³ áåòîíí³ åëåìåíòè

Êîíñòðóêö³éí³ áåòîíí³ åëåìåíòè áåç àðìóâàííÿ (íåàðìîâàíèé áåòîí) àáî ç âì³ñòîì àðìóâàííÿ,
ìåíøèì â³ä ì³í³ìàëüíî¿ éîãî âåëè÷èíè

1.4.3 Àðìàòóðí³ ïó÷êè äëÿ íàòÿãóâàííÿ íà áåòîí áåç ç÷åïëåííÿ òà çîâí³øíüîãî
íàòÿãóâàííÿ

Àðìàòóðí³ ïó÷êè äëÿ åëåìåíò³â, ùî ìàþòü íåçàïîâíåí³ êàíàëè äëÿ íàïðóæåííÿ íà áåòîí áåç
ç÷åïëåííÿ, ³ çîâí³øí³ àðìàòóðí³ ïó÷êè, ÿê³ ìîæóòü îìîíîë³÷óâàòèñü áåòîíîì ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî
íàïðóæåííÿ

Ñ. 2 ÄÁÍ Â.2.6-98:2009



1.4.4 Ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ

Ïðîöåñ ïðèêëàäàííÿ ñèë äî áåòîíó êîíñòðóêö³¿ ÷åðåç íàïðóæåíó â³äíîñíî áåòîííîãî åëåìåíòà
àðìàòóðó àáî ïó÷êè. Òåðì³í "ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ" âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê çàãàëüíå ïîíÿòòÿ äëÿ
âñ³õ ïîñò³éíèõ âïëèâ³â ïðîöåñó ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ, ùî âèêëèêàþòü âíóòð³øí³ çóñèëëÿ ó
ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³çàõ ³ äåôîðìàö³¿ ó êîíñòðóêö³¿.

1.4.5 Äâîâ³ñíèé çãèí

Îäíî÷àñíèé çãèí â³äíîñíî äâîõ ãîëîâíèõ îñåé ïåðåð³çó

1.4.6 Ðîçâ'ÿçàí³ åëåìåíòè àáî ñèñòåìè

Êîíñòðóêòèâí³ åëåìåíòè ³ ñèñòåìè, ÿê³ ïðè ðîçðàõóíêó ³ ïðîåêòóâàíí³ íå ï³äâèùóþòü çàãàëüíî¿
ãîðèçîíòàëüíî¿ ñò³éêîñò³ êîíñòðóêö³¿

1.4.7 Âòðàòà ñò³éêîñò³

Âòðàòà íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ â ðåçóëüòàò³ ïîðóøåííÿ ð³âíîâàãè ì³æ çîâí³øí³ìè òà âíóòð³øí³ìè
çóñèëëÿìè â áóäü-ÿêîìó åëåìåíò³ êîíñòðóêö³¿ àáî ñèñòåìè â ö³ëîìó

1.4.8 Êðèòè÷íà ñèëà

Íàâàíòàæåííÿ, çà ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ âòðàòà ñò³éêîñò³; äëÿ ñàìîñò³éíèõ åëåìåíò³â âîíà â³äïî-
â³äàº íàâàíòàæåííþ, êîëè ïîðóøóºòüñÿ ð³âíîâàãà ì³æ çîâí³øí³ìè òà âíóòð³øí³ìè çóñèëëÿìè.
Êðèòè÷íà ñèëà ìîæå áóòè âèçíà÷åíà ÿê íàâàíòàæåííÿ, ùî â³äïîâ³äàº ìàêñèìóìó íà êðèâ³é ñòàíó
ñòèñíóòîãî åëåìåíòà "íîðìàëüíà ñèëà – ïðîãèí"

1.4.9 Ðîçðàõóíêîâà äîâæèíà

Äîâæèíà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îö³íêè âòðàòè ñò³éêîñò³; âîíà ìîæå âèçíà÷àòèñÿ ÿê ïðèâå-
äåíà äîâæèíà, òîáòî äîâæèíà øàðí³ðíî îáïåðòîãî ñòåðæíÿ, íàâàíòàæåíîãî ñòèñêàëüíîþ îñüîâîþ
ñèëîþ, â ïåðåð³ç³ ÿêîãî áóäå çóñèëëÿ, ùî â³äïîâ³äàº çóñèëëþ â ðåàëüíîìó åëåìåíò³

1.4.10 Âïëèâè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Íàñë³äêè âïëèâ³â, îá÷èñëåí³ áåç óðàõóâàííÿ âïëèâó äåôîðìàö³é êîíñòðóêö³¿ (çà íåäåôîðìîâà-
íîþ ñõåìîþ), àëå ç óðàõóâàííÿì ãåîìåòðè÷íèõ íåäîñêîíàëîñòåé

1.4.11 Ñàìîñò³éí³ (îêðåì³) åëåìåíòè

²çîëüîâàí³ àáî åëåìåíòè ó êîíñòðóêö³¿, ÿê³ äëÿ ðîçðàõóíêó ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ³çîëüîâàí³

1.4.12 Íîì³íàëüíèé ìîìåíò äðóãîãî ïîðÿäêó

Ìîìåíò äðóãîãî ïîðÿäêó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ïåâíèõ ìåòîäàõ ðîçðàõóíêó ç âèçíà÷åííÿì
çàãàëüíîãî ìîìåíòó, ÿêèé ìîæíà ïîð³âíÿòè ç ãðàíè÷íèì îïîðîì ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó (äèâ. 6.1)

1.4.13 Âïëèâè äðóãîãî ïîðÿäêó

Äîäàòêîâ³ íàñë³äêè âïëèâ³â, ÿê³ ñïðè÷èíåí³ äåôîðìàö³ÿìè êîíñòðóêö³¿ (ðîçðàõóíîê çà äåôîð-
ìîâàíîþ ñõåìîþ)

1.5 Ïîçíàêè

Ó öèõ Íîðìàõ çàñòîñîâóþòüñÿ íàñòóïí³ ïîçíàêè:

Ëàòèíñüê³ âåëèê³ áóêâè

À Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

Àñ Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó áåòîíó

Àð Ïëîùà ïîïåðåäíüî íàïðóæåíîãî ïó÷êà àáî ïó÷ê³â

Às Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó àðìàòóðè
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As, min Ì³í³ìàëüíà ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó àðìàòóðè

Asw Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè

C Êëàñ áåòîíó

LC Êëàñ ëåãêîãî áåòîíó

E Ðåçóëüòàò âïëèâó

Ecm Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî÷àòêîâîãî ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ áåòîíó

Ecê Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ïî÷àòêîâîãî ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ áåòîíó

Ecd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ áåòîíó

Ep Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ ñòàë³

Es Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ àðìàòóðíî¿ ñòàë³

EI Çãèíàëüíà æîðñòê³ñòü

EQU Ñòàòè÷íà ð³âíîâàãà

F Âïëèâ

Fd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ âïëèâó

Fk Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ âïëèâó

Gk Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ïîñò³éíîãî âïëèâó

I Ìîìåíò ³íåðö³¿ ïëîù³ ïåðåð³çó áåòîíó â ïðóæí³é ñòàä³¿ áåç òð³ùèí

L Äîâæèíà

M Çãèíàëüíèé ìîìåíò

MEd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ çîâí³øíüîãî çãèíàëüíîãî ìîìåíòó

N Îñüîâà ïîçäîâæíÿ ñèëà

NEd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ çîâí³øíüî¿ ïðèêëàäåíî¿ îñüîâî¿ ñèëè (ðîçòÿãó àáî ñòèñêó)

P Ñèëà ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

Po Ïî÷àòêîâà ñèëà íà ê³íö³ ïó÷êà ó ìîìåíò ïðèêëàäàííÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

Qk Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ çì³ííîãî âïëèâó

Qfat Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íàâàíòàæåííÿ âòîìëåíîñò³

R Îï³ð

S Âíóòð³øí³ ñèëè

S Ñòàòè÷íèé ìîìåíò ïëîù³

SLS Ãðàíè÷íèé ñòàí çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿

T Êðóòíèé ìîìåíò

TEd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ïðèêëàäåíîãî êðóòíîãî ìîìåíòó

ULS Ãðàíè÷íèé ñòàí çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ ³ ñò³éê³ñòþ

V Ïîïåðå÷íà ñèëà

VEd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè

Ëàòèíñüê³ ìàë³ áóêâè

a Ãåîìåòðè÷í³ äàí³

�a Â³äõèëè ãåîìåòðè÷íèõ äàíèõ

b Çàãàëüíà øèðèíà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó àáî ôàêòè÷íà øèðèíà ïîëè÷êè â Ò- àáî Ã-ïîä³áíèõ
ïåðåð³çàõ

d Ä³àìåòð; âèñîòà

d Ðîáî÷à âèñîòà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

e0 Âèïàäêîâèé åêñöåíòðèñèòåò ïðèêëàäåííÿ ñèëè

e Åêñöåíòðèñèòåò ïðèêëàäåííÿ ñèëè
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fcd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà ñòèñê

fck Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà ñòèñê ó â³ö³ 28 ä³á

fcm Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà ñòèñê

fctk Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà îñüîâèé ðîçòÿã

fp Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà ðîçòÿã ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè

fpk Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè

fp0,1 0,1 % óìîâíà ãðàíèöÿ òåêó÷îñò³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè

fp0,1k Õàðàêòåðèñòè÷íà 0,1 % óìîâíà ãðàíèöÿ òåêó÷îñò³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè

fp0,2k Õàðàêòåðèñòè÷íà 0,2 % óìîâíà ãðàíèöÿ òåêó÷îñò³ àðìàòóðè

ft Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ àðìàòóðè íà ðîçòÿã

ftk Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ àðìàòóðè íà ðîçòÿã

fy Çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ àðìàòóðè íà ãðàíèö³ òåêó÷îñò³

fyd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ àðìàòóðè íà ãðàíèö³ òåêó÷îñò³

fyk Õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ àðìàòóðè íà ãðàíèö³ òåêó÷îñò³

fywd Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè

h Âèñîòà

h Çàãàëüíà âèñîòà ïåðåð³çó

³ Ðàä³óñ ³íåðö³¿

hd Ãëèáèíà îòâîðó

k Êîåô³ö³ºíò; ñòàëà âåëè÷èíà

l (l àáî L) Äîâæèíà; ïðîë³ò

m Ìàñà

r Ðàä³óñ

1/r Êðèâèçíà â ïåâíîìó ïåðåð³ç³

t Êîíêðåòíèé ìîìåíò ÷àñó

to Â³ê áåòîíó â ìîìåíò ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ

u Ïåðèìåòð áåòîííîãî ïåðåð³çó ïëîùåþ Àñ

u, v, w Êîìïîíåíòè ïåðåì³ùåíü òî÷êè

x Âèñîòà ñòèñíóòî¿ çîíè ïåðåð³çó

x, y, z Êîîðäèíàòè

z Ïëå÷å ïàðè âíóòð³øí³õ ñèë

Ãðåöüê³ ìàë³ áóêâè

� Êóò; ìíîæíèê

� Êóò; ìíîæíèê; êîåô³ö³ºíò

�c Êîåô³ö³ºíò ïðÿìîë³í³éíîñò³

� Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³

�A Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ àâàð³éíèõ âïëèâ³â À

�C Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ áåòîíó

�F Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ âïëèâó F

�F, fat Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ âïëèâó âòîìè

�C, fat Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ ïðè âèçíà÷åíí³ âòîìè áåòîíó

�G Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ ïîñò³éíèõ âïëèâ³â G

�M Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó ç óðàõóâàííÿì íåâèçíà÷åíîñòåé ñàìî¿
âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó, â³äõèë³â ó ãåîìåòð³¿ òà âèêîðèñòàíî¿ ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³
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�p Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ âïëèâ³â, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç ïîïåðåäí³ì íàïðóæåííÿì Ð

�Q Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ çì³ííèõ âïëèâ³â Q

�s Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ àðìàòóðíî¿ ³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ ñòàë³

�s, fat Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ àðìàòóðíî¿ ³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ ñòàë³ ïðè âïëèâ³ âòîìè

�f Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ âïëèâ³â áåç óðàõóâàííÿ íåâèçíà÷åíîñòåé ìîäåë³

�g Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ ïîñò³éíèõ âïëèâ³â áåç óðàõóâàííÿ íåâèçíà÷åíîñòåé ìîäåë³

�m Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó ç óðàõóâàííÿì íåâèçíà÷åíîñòåé ò³ëüêè
âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó

� Ïîêàçíèê çá³ëüøåííÿ / ïåðåðîçïîä³ëó

� Ïîêàçíèê çìåíøåííÿ / êîåô³ö³ºíò ïåðåðîçïîä³ëó

�c Çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é ñòèñêó áåòîíó

�cl Çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é ñòèñêó áåòîíó ïðè ìàêñèìàëüíèõ íàïðóæåííÿõ fc

�cu Çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ ãðàíè÷íèõ äåôîðìàö³é ñòèñêó áåòîíó

�ctu Çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ ãðàíè÷íèõ äåôîðìàö³é ðîçòÿãó áåòîíó

�u Çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é àðìàòóðíî¿ àáî ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ ñòàë³ ïðè
ìàêñèìàëüíîìó íàâàíòàæåíí³

�uk Íîðìàòèâíå çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é àðìàòóðíî¿ àáî ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ ñòàë³
ïðè ìàêñèìàëüíîìó íàâàíòàæåíí³

� Êóò

	 Ãíó÷ê³ñòü


 Êîåô³ö³ºíò òåðòÿ ì³æ ïó÷êàìè òà ¿õ êàíàëàìè

� Êîåô³ö³ºíò Ïóàññîíà

� Êîåô³ö³ºíò çíèæåííÿ ì³öíîñò³ áåòîíó ç òð³ùèíàìè ïðè çñóâ³

� Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³öíîñò³ ç÷åïëåííÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ ³ çâè÷àéíî¿ àðìàòóðíî¿ ñòàë³

 Ãóñòèíà áåòîíó â àáñîëþòíî ñóõîìó ñòàí³, êã/ì3

1000 Âåëè÷èíà âòðàò â³ä ðåëàêñàö³¿ (%) ÷åðåç 1000 ãîä ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ³ ïðè
ñåðåäí³é òåìïåðàòóð³ 20 °Ñ

1 Êîåô³ö³ºíò àðìóâàííÿ äëÿ ïîçäîâæíüî¿ àðìàòóðè

w Êîåô³ö³ºíò àðìóâàííÿ äëÿ ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè

�c Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ó áåòîí³

�cp Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ó áåòîí³ â³ä îñüîâîãî íàâàíòàæåííÿ àáî ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

�cu Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ó áåòîí³ ïðè ãðàíè÷í³é äåôîðìàö³¿ ñòèñêó �cu

� Êðóòí³ íàïðóæåííÿ çð³çó

�F, d Ðîçðàõóíêîâå íàïðóæåííÿ àíêåðóâàííÿ â³ä îñüîâîãî çóñèëëÿ

� Ä³àìåòð àðìàòóðíîãî ñòðèæíÿ àáî êàíàëó äëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

�n Åêâ³âàëåíòíèé ä³àìåòð àðìàòóðíîãî ñòðèæíÿ àáî ïó÷êà àðìàòóðíèõ ñòðèæí³â

�(t, t0) Êîåô³ö³ºíò ïîâçó÷îñò³, ùî âèçíà÷àº ïîâçó÷³ñòü çà ïðîì³æîê ÷àñó ì³æ t ³ t0 â³äíîñíî ïðóæíèõ
äåôîðìàö³é íà 28 äîáó

�(�, t0) Ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïîâçó÷îñò³

� Êîåô³ö³ºíòè, ùî âèçíà÷àþòü õàðàêòåðí³ âåëè÷èíè çì³ííèõ âïëèâ³â:
�0 – äëÿ êîìá³íàö³¿ âåëè÷èí,
�1 – äëÿ ïîâòîðþâàíèõ âåëè÷èí,
�2 – äëÿ óìîâíî ïîñò³éíèõ âåëè÷èí
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2 ÎÑÍÎÂÈ ÏÐÎÅÊÒÓÂÀÍÍß

2.1 Âèìîãè

2.1.1 Îñíîâí³ âèìîãè

2.1.1.1 Ïðîåêòóâàííÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç
çàãàëüíèìè ïîëîæåííÿìè, âñòàíîâëåíèìè ó ÄÁÍ Â.1.2.-14. Ïîëîæåííÿ öèõ Íîðì ïîøèðþþòüñÿ íà
ïðîåêòóâàííÿ áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é áóä³âåëü ³ ñïîðóä ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ùî
åêñïëóàòóþòüñÿ â êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè.

2.1.1.2 Äîäàòêîâ³ âèìîãè, íàâåäåí³ ó öüîìó ðîçä³ë³ äëÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, òàêîæ
ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñÿ.

2.1.1.3 Äëÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòèñÿ îñíîâí³ âèìîãè:
– ïðîåêòóâàííÿ çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè ó ïîºäíàíí³ ç çàáåçïå÷åí³ñòþ íàä³éíîñò³ áóä³âë³ ÷è

ñïîðóäè ïðîòÿãîì óñüîãî òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿ â³äïîâ³äíî äî ÄÁÍ Â.1.2.-14;
– íàâàíòàæåííÿ òà âïëèâè, à òàêîæ ñïîëó÷åííÿ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â çã³äíî ç ÄÁÍ Â. 1.2-2;
– îï³ð, äîâãîâ³÷í³ñòü ³ ïðèäàòí³ñòü äî åêñïëóàòàö³¿ – çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-14.
2.1.1.4 Áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿ óñ³õ òèï³â ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè âèìîãè:
– íåñó÷î¿ çäàòíîñò³, äîâãîâ³÷íîñò³ òà åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ çã³äíî ç öèìè Íîðìàìè, à

òàêîæ äîäàòêîâ³ âèìîãè, ÿê³ âèçíà÷àþòü ó çàâäàíí³ íà ïðîåêòóâàííÿ;
– ïîæåæíî¿ áåçïåêè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-7 òà ÄÁÍ Â.1.1-7.

2.1.1.5 Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèìîã áåçïåêè êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ ìàòè òàê³ ïî÷àòêîâ³ âëàñòèâîñò³,
ùîá ³ç íåîáõ³äíèì ñòóïåíåì íàä³éíîñò³ äëÿ ð³çíèõ ðîçðàõóíêîâèõ ñèòóàö³é ó ïðîöåñ³ áóä³âíèöòâà ³
åêñïëóàòàö³¿ áóä³âåëü òà ñïîðóä áóëà âèêëþ÷åíà ìîæëèâ³ñòü ðóéíóâàííÿ áóäü-ÿêîãî õàðàêòåðó àáî
ïîðóøåííÿ åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç çàâäàííÿì øêîäè äëÿ æèòòÿ àáî çäîðîâ'ÿ
ëþäèíè, ìàéíà àáî íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

2.1.1.6 Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèìîã åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ êîíñòðóêö³ÿ ïîâèííà ìàòè òàê³
ïî÷àòêîâ³ âëàñòèâîñò³, ùîá ³ç íàëåæíèì ñòóïåíåì íàä³éíîñò³ äëÿ ð³çíèõ ðîçðàõóíêîâèõ âïëèâ³â íå
óòâîðþâàëèñÿ àáî íàäì³ðíî ðîçêðèâàëèñÿ òð³ùèíè, à òàêîæ íå âèíèêàëè íàäì³ðí³ ïåðåì³ùåííÿ,
êîëèâàííÿ òà ³íø³ ïîøêîäæåííÿ, ÿê³ óñêëàäíþþòü íîðìàëüíó åêñïëóàòàö³þ (ïîðóøåííÿ âèìîã
êîìôîðòó ùîäî ïåðåáóâàííÿ ëþäåé, äî çîâí³øíüîãî âèãëÿäó êîíñòðóêö³¿, òåõíîëîã³÷íèõ âèìîã çà
óìîâ íîðìàëüíî¿ ðîáîòè îáëàäíàííÿ, ìåõàí³çì³â, êîíñòðóêòèâíèõ âèìîã ùîäî ñóì³ñíî¿ ðîáîòè
åëåìåíò³â òà ³íøèõ âèìîã, âñòàíîâëåíèõ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ).

Ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ ìàòè õàðàêòåðèñòèêè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âèìîãè
òåïëî³çîëÿö³¿, çâóêî³çîëÿö³¿, á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó òîùî.

Âèìîãè ùîäî â³äñóòíîñò³ òð³ùèí ïðåä'ÿâëÿþòü äî çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, ó ÿêèõ äëÿ
ïîâí³ñòþ ðîçòÿãíóòîãî ïåðåð³çó ïîâèííà áóòè çàáåçïå÷åíà íåïðîíèêí³ñòü (ò³, ùî çíàõîäÿòüñÿ ï³ä
òèñêîì ð³äèí àáî ãàç³â, çàçíàþòü âïëèâó ðàä³àö³¿ òîùî), äî óí³êàëüíèõ êîíñòðóêö³é ç ï³äâèùåíèìè
âèìîãàìè ç äîâãîâ³÷íîñò³, à òàêîæ äî êîíñòðóêö³é, ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ ï³ä ä³ºþ ñèëüíî àãðåñèâíîãî
ñåðåäîâèùà.

Äëÿ ðåøòè çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é óòâîðåííÿ òð³ùèí äîïóñêàºòüñÿ ³ äî íèõ ïðåä'ÿâëÿþòü
âèìîãè îáìåæåííÿ øèðèíè ðîçêðèòòÿ òð³ùèí.

2.1.1.7 Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèìîã äîâãîâ³÷íîñò³ êîíñòðóêö³ÿ ïîâèííà ìàòè òàê³ ïî÷àòêîâ³ âëàñòè-
âîñò³, ùîá ó âñòàíîâëåíèé ñòðîê åêñïëóàòàö³¿ âîíà çàäîâîëüíÿëà âèìîãè ç áåçïåêè òà åêñïëóà-
òàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ ç óðàõóâàííÿì âïëèâó íà ãåîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè êîíñòðóêö³é òà
ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â ð³çíèõ ðîçðàõóíêîâèõ âïëèâ³â (òðèâàëà ä³ÿ íàâàíòàæåííÿ,
íåñïðèÿòëèâ³ êë³ìàòè÷í³ òà òåõíîëîã³÷í³ óìîâè, çì³íà òåìïåðàòóðè òà âîëîãîñò³, çì³ííå çàìîðîæó-
âàííÿ òà â³äòàâàííÿ, àãðåñèâí³ âïëèâè òîùî).
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2.1.1.8 Áåçïåêà, åêñïëóàòàö³éíà ïðèäàòí³ñòü, äîâãîâ³÷í³ñòü áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñò-
ðóêö³é òà ³íø³ âñòàíîâëåí³ çàâäàííÿì íà ïðîåêòóâàííÿ âèìîãè ïîâèíí³ áóòè çàáåçïå÷åí³ äîòðè-
ìàííÿì:

– âèìîã äî áåòîíó òà éîãî ñêëàäîâèõ;
– âèìîã äî àðìàòóðè;
– âèìîã äî ðîçðàõóíê³â êîíñòðóêö³é;
– òåõíîëîã³÷íèõ âèìîã;
– âèìîã ùîäî åêñïëóàòàö³¿;
– âèìîã ùîäî ìåæ³ âîãíåñò³éêîñò³ êîíñòðóêö³é.

Âèìîãè ñòîñîâíî íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â, ìåæ³ âîãíåñò³éêîñò³, íåïðîíèêíîñò³, ìîðîçîñò³é-
êîñò³, ãðàíè÷íèõ ïîêàçíèê³â äåôîðìàö³é (ïðîãèí³â, ïåðåì³ùåíü, àìïë³òóäè êîëèâàíü), ðîçðàõóí-
êîâèõ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ òà â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà, çàõèñòó áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é â³ä âïëèâó àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèù òîùî âñòàíîâëþþòü
â³äïîâ³äíî äî ÷èííèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

2.1.1.9 Ïðè ïðîåêòóâàíí³ íàä³éí³ñòü áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é âñòàíîâëþþòü
çã³äíî ç íàï³â³ìîâ³ðí³ñíèì ìåòîäîì ðîçðàõóíêó øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü
íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â, ðîçðàõóíêîâèõ õàðàêòåðèñòèê áåòîíó ³ àðìàòóðè (àáî êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³),
ÿê³ âèçíà÷àþòü çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíèõ êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ äî õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü
öèõ âåëè÷èí ç óðàõóâàííÿì ð³âíÿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ áóä³âåëü òà ñïîðóä.

Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â, êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ äëÿ íàâàíòàæåíü, à
òàêîæ êîåô³ö³ºíò³â, ùî ïðèéìàþòüñÿ ç óðàõóâàííÿì ïðèçíà÷åííÿ áóä³âë³, ñïîðóäè òà êîíñòðóêö³¿,
âñòàíîâëþþòü â³äïîâ³äíèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè íà áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿. Ðîçðàõóíêîâ³
çíà÷åííÿ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â ïðèéìàþòü ó çàëåæíîñò³ â³ä âèäó ðîçðàõóíêîâîãî ãðàíè÷íîãî
ñòàíó òà ðîçðàõóíêîâî¿ ñèòóàö³¿. Ð³âåíü íàä³éíîñò³ ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü õàðàêòåðèñòèê
ìàòåð³àë³â âñòàíîâëþþòü ó çàëåæíîñò³ â³ä ðîçðàõóíêîâî¿ ñèòóàö³¿ òà â³ä íåáåçïåêè äîñÿãíåííÿ
â³äïîâ³äíîãî ãðàíè÷íîãî ñòàíó ³ ðåãóëþþòü çíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ äëÿ áåòîíó ³ àðìà-
òóðè (àáî êîíñòðóêö³éíî¿ ñòàë³).

2.1.1.10 Áåòîíí³ êîíñòðóêö³¿ çàñòîñîâóþòü:
à) ïåðåâàæíî â êîíñòðóêö³ÿõ, ÿê³ ïðàöþþòü íà ñòèñê ó ðàç³ ðîçòàøóâàííÿ ïîçäîâæíüî¿ ñèëè

ñòèñêó â ìåæàõ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà ïðè îáìåæåíí³ åêñöåíòðèñèòåòó ïðèêëàäåííÿ ñèëè

âåëè÷èíîþ 0,6 â³äñòàí³ â³ä ãåîìåòðè÷íîãî öåíòðà äî íàéá³ëüø ñòèñíóòî¿ ãðàí³ ïåðåð³çó. Ïðè
l

i
0 14�

íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ ïðîãèíó íà çíà÷åííÿ åêñöåíòðèñèòåòó ïîçäîâæíüîãî çóñèëëÿ e

øëÿõîì ìíîæåííÿ åêñöåíòðèñèòåòó e0 íà �, äå � – êîåô³ö³ºíò âðàõóâàííÿ âïëèâó ïðîãèíó íà
çíà÷åííÿ åêñöåíòðèñèòåòó ïîçäîâæíüîãî çóñèëëÿ, ³ – ðàä³óñ ³íåðö³¿;

á) â îêðåìèõ âèïàäêàõ ó êîíñòðóêö³ÿõ, ÿê³ ïðàöþþòü íà ñòèñê, ó ðàç³ ðîçòàøóâàííÿ ïîçäîâæ-
íüî¿ ñòèñêàëüíî¿ ñèëè çà ìåæàìè ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó åëåìåíòà, à òàêîæ ó çãèíàëüíèõ êîíñò-
ðóêö³ÿõ, êîëè ¿õ ðóéíóâàííÿ íå ñòàíîâèòü áåçïîñåðåäíüî¿ íåáåçïåêè äëÿ æèòòÿ ëþäåé ³ çáåð³ãàííÿ
îáëàäíàííÿ òà êîëè çàñòîñóâàííÿ áåòîííèõ êîíñòðóêö³é äîö³ëüíå.

Êîíñòðóêö³¿ ðîçãëÿäàþòü ÿê áåòîíí³, ÿêùî ¿õ íåñó÷à çäàòí³ñòü ó ñòàä³¿ åêñïëóàòàö³¿ çàáåçïå÷åíà
ëèøå îäíèì áåòîíîì, àáî ¿õ àðìóâàííÿ ìåíøå â³ä ì³í³ìàëüíîãî, âñòàíîâëåíîãî äëÿ çàë³çîáåòîííèõ
êîíñòðóêö³é.

2.1.2 Íàâàíòàæåííÿ òà âïëèâè. Ðîçðàõóíêîâ³ ñèòóàö³¿

2.1.2.1 Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â, êîåô³ö³ºíò³â ñïîëó÷åíü, êîåô³ö³ºí-
ò³â íàä³éíîñò³ çà íàâàíòàæåííÿìè, êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ çà â³äïîâ³äàëüí³ñòþ êîíñòðóêö³é, à
òàêîæ ïîä³ë íàâàíòàæåíü íà ïîñò³éí³ òà òèì÷àñîâ³ (òðèâàë³ òà êîðîòêî÷àñí³) ïðèéìàþòü çã³äíî ç
ÄÁÍ Â. 1.2-2. Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ íàâàíòàæåíü ìîæóòü áóòè ïðèçíà÷åí³ çàìîâíèêîì àáî
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ïðîåêòóâàëüíèêîì çà óçãîäæåííÿì ³ç çàìîâíèêîì. Ó öüîìó âèïàäêó âåëè÷èíè õàðàêòåðèñòè÷íèõ
íàâàíòàæåíü íå ïîâèíí³ áóòè ìåíøèìè â³ä çíà÷åíü, âñòàíîâëåíèõ ÄÁÍ Â. 1.2-2.

2.1.2.2 Ðîçðàõîâóþ÷è áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿, ñë³ä ðîçãëÿäàòè ðîçðàõóíêîâ³ ñèòóà-
ö³¿, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ðîçðàõóíêîâîþ ñõåìîþ êîíñòðóêö³¿, ñïîëó÷åííÿìè ðîçðàõóíêîâèõ
çíà÷åíü âïëèâ³â, óìîâàìè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ñòàä³é ðîáîòè êîíñòðóêö³é òîùî.

Ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè òàê³ ðîçðàõóíêîâ³ ñèòóàö³¿:
– ñòàëà (ïîñò³éíà), ÿêà ìàº òàêó ñàìó òðèâàë³ñòü, ùî ³ ñòðîê ñëóæáè áóä³âåëüíîãî îá'ºêòà;
– ïåðåõ³äíà (òèì÷àñîâà), ÿêà ìàº íåâåëèêó òðèâàë³ñòü ó ïîð³âíÿíí³ ç³ ñòðîêîì ñëóæáè áó-

ä³âåëüíîãî îá'ºêòà;
– îñîáëèâà (àâàð³éíà), ÿêà ìàº íåâåëèêó éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè òà íåâåëèêó òðèâàë³ñòü, àëå º âàæ-

ëèâîþ ç òî÷êè çîðó äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â, ùî ìîæóòü âèíèêíóòè ó öüîìó ðàç³.

2.1.2.3 Êð³ì ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³¿ ó ñòàëèõ (ïîñò³éíèõ) ñèòóàö³ÿõ, ÿê³ çàçíà÷åí³ äëÿ ïðèçíà-
÷åíîãî îá'ºêòà, ìîæå ³ñíóâàòè íåîáõ³äí³ñòü ïåðåâ³ðêè ïåðåõ³äíèõ (òèì÷àñîâèõ) ñèòóàö³é, ÿê³ âèíè-
êàþòü:

– ï³ä ÷àñ ÷åðãîâèõ åòàï³â çâåäåííÿ ìîíîë³òíèõ êîíñòðóêö³é;
– ï³ä ÷àñ ðîçïàëóáêè, òðàíñïîðòóâàííÿ ³ ìîíòàæó çá³ðíèõ êîíñòðóêö³é;
– ó ìîìåíò ïåðåäà÷³ çóñèëü îáòèñêó ó ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ êîíñòðóêö³ÿõ;
– ï³ä ÷àñ ìîíòàæó äî íàáóòòÿ ïðîåêòíî¿ ì³öíîñò³ ìîíîë³òíèì áåòîíîì ó çá³ðíî-ìîíîë³òíèõ

êîíñòðóêö³ÿõ;
– ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ êàï³òàëüíîãî ðåìîíòó, ðåêîíñòðóêö³¿ òà äåìîíòàæó.

2.1.2.4 Íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³é â àâàð³éíèõ ðîçðàõóíêîâèõ ñèòóàö³ÿõ ìàº çàáåçïå÷óâàòèñÿ âè-
êîíàííÿì êîíñòðóêòèâíèõ òà ³íøèõ âèìîã, âèêëàäåíèõ ó â³äïîâ³äíèõ ðîçä³ëàõ. Â îêðåìèõ âèïàäêàõ
äëÿ òàêèõ ñèòóàö³é ñë³ä âèêîíóâàòè ïåðåâ³ðêó çà ïåðøîþ ãðóïîþ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ³ç âèêîðèñ-
òàííÿì õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü ì³öí³ñíèõ ³ äåôîðìàòèâíèõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåð³àë³â.

Àâàð³éí³ ðîçðàõóíêîâ³ ñèòóàö³¿ ìîæóòü âèíèêàòè ó çâ'ÿçêó ³ç çåìëåòðóñîì, âèáóõîì, àâàð³ÿìè
îáëàäíàííÿ, ïîæåæàìè òà â ³íøèõ âèïàäêàõ, à òàêîæ áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ â³äìîâè áóäü-ÿêîãî
åëåìåíòà êîíñòðóêö³¿. Ïðè öüîìó ïåðåì³ùåííÿ òà øèðèíà ðîçêðèòòÿ òð³ùèí íå îáìåæóþòüñÿ.

2.1.3 Çàãàëüí³ âèìîãè äî ðîçðàõóíê³â

2.1.3.1 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè çà ãðàíè÷íèìè ñòà-
íàìè, ÿê ïðàâèëî, ç óðàõóâàííÿì êëàñó â³äïîâ³äàëüíîñò³ áóä³âåëü ³ ñïîðóä òà êàòåãîð³é â³äïî-
â³äàëüíîñò³ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â, âñòàíîâëåíèõ â³äïîâ³äíèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè,
ì³íëèâîñò³ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â, íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â, ãåîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, ñòðîêó
åêñïëóàòàö³¿ òà óìîâ ðîáîòè êîíñòðóêö³é.

2.1.3.2 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè çà ãðàíè÷íèìè
ñòàíàìè ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ãðóï.

2.1.3.3 Ïåðøà ãðóïà ì³ñòèòü ó ñîá³ ãðàíè÷í³ ñòàíè, íàñòàííÿ ÿêèõ ïðèçâîäèòü äî ïîâíî¿ íåïðè-
äàòíîñò³ êîíñòðóêö³é äëÿ åêñïëóàòàö³¿ âíàñë³äîê:

– âòðàòè íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ó çâ'ÿçêó ç êðèõêèì, â'ÿçêèì ðóéíóâàííÿì àáî ðóéíóâàííÿì â³ä
âòîìè òà ³íøîãî õàðàêòåðó, âêëþ÷àþ÷è ðóéíóâàííÿ ïðè ñóì³ñí³é ä³¿ çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü òà
íåñïðèÿòëèâîìó âïëèâ³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà (ïåð³îäè÷íîìó àáî ïîñò³éíîìó âïëèâ³
àãðåñèâíîãî ñåðåäîâèùà, çì³ííîãî çàìîðîæóâàííÿ òà â³äòàâàííÿ, ä³¿ ïîæåæ³ òîùî);

– âòðàòè ñò³éêîñò³ ôîðìè àáî ïîëîæåííÿ.

2.1.3.4 Äðóãà ãðóïà ì³ñòèòü ó ñîá³ ãðàíè÷í³ ñòàíè, íàñòàííÿ ÿêèõ óñêëàäíþº íîðìàëüíó åêñïëóà-
òàö³þ êîíñòðóêö³é àáî ïðèçâîäèòü äî ñêîðî÷åííÿ âñòàíîâëåíîãî ñòðîêó ñëóæáè âíàñë³äîê:

– óòâîðåííÿ àáî íàäì³ðíîãî ðîçêðèòòÿ òð³ùèí, ÿêùî çà óìîâàìè åêñïëóàòàö³¿ âîíè íåäî-
ïóñòèì³;

– íàäì³ðíèõ ïåðåì³ùåíü (ïðîãèí³â, êóò³â ïîâîðîòó, êîëèâàíü).
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2.1.3.5 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíåí ãàðàíòóâàòè íåîáõ³äíèé
ñòóï³íü íàä³éíîñò³ â³ä äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â íà ñòàä³ÿõ âèãîòîâëåííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ,
çâåäåííÿ òà åêñïëóàòàö³¿.

2.1.3.6 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîíóâàòè íà áàç³ ðîçðàõóí-
êîâèõ ñèòóàö³é, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ðîçðàõóíêîâîþ ñõåìîþ (ìîäåëëþ) êîíñòðóêö³¿ òà â³äïîâ³ä-
íèìè äî ñèòóàö³¿ ñïîëó÷åííÿìè íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â, âêëþ÷àþ÷è âïëèâ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà.

Ðîçðàõóíêîâà ìîäåëü òà îñíîâí³ ïåðåäóìîâè ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ â³äîáðàæàòè
ä³éñí³ óìîâè ¿õ ðîáîòè (ïîëîæåííÿ ó ñêëàä³ ñèñòåìè áóä³âåëü ³ ñïîðóä, ô³çè÷íî¿ òà ãåîìåòðè÷íî¿
íåë³í³éíîñòåé, õàðàêòåð òð³ùèíîóòâîðåííÿ òîùî), ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ãðàíè÷íîìó ñòàíó, ùî ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ.

Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â ñë³ä ïðèéìàòè çà â³äïîâ³äíèìè íîðìàòèâíèìè
äîêóìåíòàìè çàëåæíî â³ä ãðàíè÷íîãî ñòàíó.

2.1.3.7 ßê îñíîâíèé ìåòîä ðîçðàõóíêó áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîðèñòî-
âóâàòè ìåòîä ïåðåð³ç³â (íîðìàëüíèõ, ïîõèëèõ, ïðîñòîðîâèõ) ç óðàõóâàííÿì âëàñòèâîñòåé ìàòå-
ð³àë³â.

Çà â³äïîâ³äíèì îá´ðóíòóâàííÿì ðîçðàõóíîê äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè íà îñíîâ³:
– ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíèõ ³ âèêîíàíèõ òåîðåòè÷íèõ ³ (àáî) åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü íà

ìîäåëÿõ àáî íàòóðíèõ êîíñòðóêö³ÿõ;
– ÷èñëîâîãî ìåòîäó, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà ìåòîä³ ê³íöåâèõ åëåìåíò³â;
– ìåòîä³â ðîçðàõóíêó íà îñíîâ³ ïîâíîãî éìîâ³ðí³ñíîãî ðîçðàõóíêó çà íàÿâíîñò³ äîñòàòí³õ

äàíèõ ïðî ì³íëèâ³ñòü îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ðîçðàõóíêîâ³ çàëåæíîñò³ òà â³äïîâ³äíîãî
îá´ðóíòóâàííÿ òî÷íîñò³ ðîçðàõóíêîâîãî àïàðàòà.

2.1.3.8 Çóñèëëÿ, íàïðóæåííÿ ³ äåôîðìàö³¿ â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà â áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³ÿõ òà â ñèñòåìàõ áóä³âåëü ³ ñïîðóä ñë³ä
âèçíà÷àòè çà çàãàëüíèìè ïðàâèëàìè áóä³âåëüíî¿ ìåõàí³êè ç óðàõóâàííÿì ô³çè÷íî¿ òà ãåîìåòðè÷íî¿
íåë³í³éíîñò³ ðîáîòè êîíñòðóêö³¿ ó ñèñòåì³.

Ó ñòàòè÷íî íåâèçíà÷åíèõ êîíñòðóêö³ÿõ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïåðåðîçïîä³ë çóñèëü â åëåìåí-
òàõ ñèñòåìè âíàñë³äîê íåë³í³éíèõ äåôîðìàö³é áåòîíó ³ àðìàòóðè òà ïðîöåñ³â òð³ùèíîóòâîðåííÿ çà
ãðàíè÷íèì ñòàíîì, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

2.1.3.9 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, ÿê ïðàâèëî, ñë³ä âèêîíóâàòè ç âèêî-
ðèñòàííÿì ä³àãðàì ñòàíó (äåôîðìóâàííÿ) áåòîíó ³ àðìàòóðè, ÿê³ âñòàíîâëþþòü çâ'ÿçîê ì³æ íîð-
ìàëüíèìè íàïðóæåííÿìè òà â³äíîñíèìè ïîçäîâæí³ìè äåôîðìàö³ÿìè ó ðàç³ êîðîòêî÷àñíîãî àáî
òðèâàëîãî îäíîðàçîâîãî îñüîâîãî ñòèñêó (ðîçòÿãó).

2.1.3.10 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, ÿê³ çàçíàþòü ñèëîâîãî âïëèâó ó
äâîõ (ïëîñê³) àáî òðüîõ (îá'ºìí³ àáî ïðîñòîðîâ³) âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèõ íàïðÿìêàõ, ó çàãàëü-
íîìó âèïàäêó ñë³ä âèêîíóâàòè, âèõîäÿ÷è ç ðîçãëÿäó ãðàíè÷íîãî ñòàíó âèä³ëåíèõ ç êîíñòðóêö³¿,
â³äïîâ³äíî, ïëîñêèõ, ïðîñòîðîâèõ àáî îá'ºìíèõ åëåìåíò³â ³ç çóñèëëÿìè, ÿê³ ä³þòü íà ¿õ ãðàíÿõ. Ïðè
öüîìó ðîçðàõóíîê âèêîíóþòü äëÿ íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ ïåðåð³ç³â, ðîçòàøîâàíèõ ï³ä êóòîì äî
íàïðÿìêó ä³¿ çóñèëü, íà ï³äñòàâ³ íàâåäåíèõ íèæ÷å çàãàëüíèõ ðîçðàõóíêîâèõ ïîëîæåíü.

Ïðè â³äïîâ³äíîìó îá´ðóíòóâàíí³ ðîçðàõóíîê ìîæíà òàêîæ âèêîíóâàòè äëÿ íàéá³ëüø íåáåçïå÷-
íèõ ïåðåð³ç³â êîíñòðóêö³¿ ó ö³ëîìó, ÿê³ ïðîõîäÿòü ïî ë³í³ÿõ çëàìó (õàðàêòåðíèõ òð³ùèíàõ), íà
îñíîâ³ ìåòîäó ãðàíè÷íî¿ ð³âíîâàãè.
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2.1.4 Çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³

Ïðîåêòóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì âèìîã ÄÁÍ Â.1.2-14 òà êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ ùîäî ìàòåð³à-
ë³â, ùî íàâåäåí³ ó öèõ Íîðìàõ (òàáëèöÿ 2.1), çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíó íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³¿.

Ïðîåêòíèé ñòðîê ñëóæáè, äîâãîâ³÷í³ñòü, óðàõóâàííÿ êëàñó â³äïîâ³äàëüíîñò³ áóä³âë³ ÷è ñïîðóäè
íàâåäåí³ ó ÄÁÍ Â.1.2.-14 òà ÄÁÍ Â. 1.2 -2.

2.2 Ïðèíöèïè ðîçðàõóíêó çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè

2.2.1 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè ïåðøî¿

ãðóïè

2.2.1.1 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè ïåðøî¿ ãðó-
ïè ì³ñòèòü ó ñîá³:

– ðîçðàõóíîê çà âè÷åðïàííÿì íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ â ðåçóëüòàò³ ìîæëèâèõ âèä³â ðóéíóâàííÿ (çà
ì³öí³ñòþ), âêëþ÷àþ÷è ðóéíóâàííÿ ïðè ñóì³ñí³é ä³¿ çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü òà íåñïðèÿòëèâîìó
âïëèâ³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà;

– ðîçðàõóíîê çà âèòðèâàë³ñòþ ÿê äëÿ ðóéíóâàííÿ, ÿêå ìàº õàðàêòåð âòîìè ïðè áàãàòîðàçîâîìó
àáî ìàëîöèêëîâîìó íàâàíòàæåíí³;

– ðîçðàõóíîê çà ñò³éê³ñòþ ôîðìè (äëÿ ãíó÷êèõ òîíêîñò³ííèõ ³ ïîä³áíèõ êîíñòðóêö³é) òà ïîëî-
æåííÿ (ó ðàç³ ïåðåêèäàííÿ, êîâçàííÿ, ñïëèâàííÿ òîùî).

2.2.1.2 Ðîçðàõóíîê çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ òà âèòðèâàë³ñòþ áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóê-
ö³é ñë³ä âèêîíóâàòè çà óìîâè, ùî çóñèëëÿ, íàïðóæåííÿ ³ äåôîðìàö³¿ â êîíñòðóêö³ÿõ â³ä çîâí³øí³õ
íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íå ïåðåâèùóþòü â³äïîâ³äíèõ ãðàíè÷íèõ
çíà÷åíü çóñèëü, ÿê³ ìîæóòü ñïðèéìàòè êîíñòðóêö³¿ ïðè ðóéíóâàíí³ áóäü-ÿêîãî õàðàêòåðó.

2.2.1.3 Ðîçðàõóíîê çà âòðàòîþ ð³âíîâàãè ì³æ âíóòð³øí³ìè ³ çîâí³øí³ìè çóñèëëÿìè ñë³ä âèêî-
íóâàòè, ´ðóíòóþ÷èñü íà àíàë³ç³ ðîáîòè ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó ó âèãëÿä³ çâ'ÿçêó "ìîìåíò-êðè-
âèçíà (ïðîãèí)", "ñòèñêàëüíà ñèëà-ïðîãèí àáî äåôîðìàö³¿".

2.2.1.4 Ðîçðàõóíîê çà ñò³éê³ñòþ ôîðìè ñë³ä âèêîíóâàòè, ´ðóíòóþ÷èñü íà àíàë³ç³ ðîáîòè êîíñò-
ðóêö³¿ ó äåôîðìîâàíîìó ñòàí³, à ðîçðàõóíîê çà ñò³éê³ñòþ ïîëîæåííÿ – çã³äíî ç íîðìàòèâíèìè äîêó-
ìåíòàìè äëÿ â³äïîâ³äíèõ áóä³âåëü, ñïîðóä òà êîíñòðóêö³é.

2.2.1.5 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà âè÷åðïàííÿì íåñó÷î¿ çäàòíîñò³
íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè íà ä³þ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â, ïîçäîâæí³õ ³ ïîïåðå÷íèõ ñèë, êðóòíèõ ìîìåí-
ò³â, ÿê³ âèíèêàþòü â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â, òà ì³ñöåâó ä³þ íàâàíòàæåííÿ.

2.2.1.6 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ ïðè ä³¿ çãèíàëüíîãî ìî-
ìåíòó ³ ïîâçäîâæí³õ ñèë ñë³ä âèêîíóâàòè íà îñíîâ³ ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³ íîðìàëüíîãî ïåðåð³çó ç
âèêîðèñòàííÿì äåôîðìàö³éíîãî ìåòîäó. Çà êðèòåð³é ïîÿâè ãðàíè÷íîãî ñòàíó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ,
ïðèéìàþòü äîñÿãíåííÿ äåôîðìàö³ÿìè ñòèñíóòîãî áåòîíó àáî ðîçòÿãíóòî¿ àðìàòóðè ó ïåðåð³ç³
ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é �cu é �su ç â³äïîâ³äíèõ ä³àãðàì ¿õ ñòàíó.

Ðîçðàõóíîê òðåáà âèêîíóâàòè íà îñíîâ³ ð³âíÿíü ð³âíîâàãè çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ çóñèëü ó
íîðìàëüíîìó ïåðåð³ç³, óìîâ äåôîðìóâàííÿ íîðìàëüíîãî ïåðåð³çó, ä³àãðàì ñòàíó áåòîíó ³ àðìàòóðè.

ßê óìîâó ð³âíîâàãè ó ðîçðàõóíêàõ íîðìàëüíèõ ïåðåð³ç³â ñë³ä ïðèéìàòè ð³âíÿííÿ ð³âíîâàãè
çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ³ ïîçäîâæí³õ ñèë â³ä çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ çóñèëü ó áåòîí³ òà àðìàòóð³ ó
íîðìàëüíîìó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ. Ë³í³éíèé ðîçïîä³ë ïîçäîâæí³õ äåôîðìàö³é áåòîíó ³
àðìàòóðè ïî âèñîò³ ïåðåð³çó º óìîâîþ äåôîðìóâàííÿ íîðìàëüíîãî ïåðåð³çó. Íàïðóæåííÿ â áåòîí³
òà àðìàòóð³ ñë³ä âèçíà÷àòè çà â³äïîâ³äíèìè ä³àãðàìàìè ñòàí³â çà ñóìàðíèìè äåôîðìàö³ÿìè â³ä óñ³õ
âèä³â âïëèâ³â, âêëþ÷àþ÷è ïî÷àòêîâ³ (óñàäêà, ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ òîùî) òà çîâí³øí³.

Ðîçðàõóíîê íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ çà íîðìàëüíèìè ïåðåð³çàìè âèêîíóþòü, ÿê ïðàâèëî, áåç óðàõó-
âàííÿ ðîáîòè áåòîíó ðîçòÿãíóòî¿ çîíè. Â îêðåìèõ âèïàäêàõ (çãèíàëüí³ åëåìåíòè òà ïîçàöåíòðîâî
ñòèñíóò³ áåòîíí³ êîíñòðóêö³¿, ó ÿêèõ íå äîïóñêàºòüñÿ óòâîðåííÿ òð³ùèí òîùî) ïðè â³äïîâ³äíîìó
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îá´ðóíòóâàíí³ ðîçðàõóíîê ì³öíîñò³ çà íîðìàëüíèìè ïåðåð³çàìè äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè ç
óðàõóâàííÿì ðîáîòè ðîçòÿãíóòîãî áåòîíó. Ïðè öüîìó ãðàíè÷íèé ñòàí âèçíà÷àþòü âèõîäÿ÷è ç
óìîâè äîñÿãíåííÿ êðàéîâèìè äåôîðìàö³ÿìè ðîçòÿãíóòîãî áåòîíó ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü â³äíîñíèõ
äåôîðìàö³é �ctu = –2fctk/Åñk.

2.2.1.7 Ðîçðàõóíîê íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ó ðàç³ ñóì³ñíî¿ ä³¿ çãèíàëüíèõ
ìîìåíò³â òà ïîïåðå÷íèõ ñèë ñë³ä âèêîíóâàòè íà îñíîâ³ çàãàëüíî¿ äåôîðìàö³éíî¿ ìîäåë³, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è:

– ð³âíÿííÿ ð³âíîâàãè äëÿ çàë³çîáåòîííîãî åëåìåíòà â óìîâàõ ïëîñêîãî íàïðóæåíîãî ñòàíó;
– ð³âíÿííÿ ñóì³ñíîñò³ äåôîðìàö³é äëÿ çàë³çîáåòîííîãî åëåìåíòà â óìîâàõ ïëîñêîãî íàïðó-

æåíîãî ñòàíó;
– ä³àãðàìè äåôîðìóâàííÿ áåòîíó äëÿ ïëîñêîãî íàïðóæåíîãî ñòàíó;
– ä³àãðàìè äåôîðìóâàííÿ àðìàòóðè ç óðàõóâàííÿì ïîçäîâæíüî-ïîïåðå÷íîãî çãèíó;
– çàëåæíîñò³, ÿê³ ïîâ'ÿçóþòü äîòè÷í³ íàïðóæåííÿ òà ïåðåì³ùåííÿ ó ïåðåð³ç³, ùî ïðîõîäèòü ïî

ïîõèë³é òð³ùèí³.

2.2.1.8 Ðîçðàõóíîê íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ó ðàç³ ä³¿ êðóòíèõ ìîìåíò³â òà
çãèíó òðåáà âèêîíóâàòè íà îñíîâ³ ðîçðàõóíêîâî¿ ïðîñòîðîâî¿ ìîäåë³ (ìîäåëåé) ðóéíóâàííÿ çàë³çî-
áåòîííîãî åëåìåíòà ó ïðîñòîðîâîìó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ (ìîäåëü ïðîñòîðîâîãî ïåðåð³çó).

Ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó ìàþòü áóòè ðîçãëÿíóò³ âñ³ ìîæëèâ³ ïîëîæåííÿ ïðîñòîðîâî¿ òð³ùèíè òà
ñòèñíóòî¿ çîíè íàä íåþ ïî â³äíîøåííþ äî ãðàíåé åëåìåíòà. Ðîçðàõóíîê ì³öíîñò³ çàë³çîáåòîííèõ
êîíñòðóêö³é çà ïðîñòîðîâèìè ïåðåð³çàìè ó çàãàëüíîìó âèïàäêó òðåáà âèêîíóâàòè íà îñíîâ³
ð³âíÿíü ð³âíîâàãè ó ïðîñòîðîâîìó ïåðåð³ç³ òà óìîâ äåôîðìóâàííÿ êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ ÷àñòèí,
ðîçä³ëåíèõ ïðîñòîðîâèì ïåðåð³çîì (ïåðåð³çàìè).

2.2.1.9 Ðîçðàõóíêè ñë³ä âèêîíóâàòè, ´ðóíòóþ÷èñü íà ðîçðàõóíêîâèõ ñõåìàõ (ìîäåëÿõ), ÿê³
íàéá³ëüøå â³äïîâ³äàþòü ä³éñíîìó õàðàêòåðó ðîáîòè ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

2.2.1.10 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà âèòðèâàë³ñòþ ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ñë³ä
âèêîíóâàòè íà îñíîâ³ ìåòîä³â ðîçðàõóíêó îïîðó ïðè ñòàòè÷í³é ä³¿ íàâàíòàæåííÿ ç óðàõóâàííÿì
â³äïîâ³äíèõ êîåô³ö³ºíò³â óìîâ ðîáîòè áåòîíó ³ àðìàòóðè, ÿê³ ïðèçíà÷àþòü íà îñíîâ³ ÷èñëà öèêë³â
íàâàíòàæåííÿ, êîåô³ö³ºíòà àñèìåòð³¿ öèêëó íàïðóæåíü ³ òèïó çâàðíèõ ç'ºäíàíü (äëÿ àðìàòóðè).

2.2.2 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè äðóãî¿

ãðóïè

2.2.2.1 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà ãðàíè÷íèìè ñòàíàìè äðóãî¿ ãðóïè
âèêîíóºòüñÿ:

– çà óòâîðåííÿì òð³ùèí;
– çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí;
– çà äåôîðìàö³ÿìè (ïðîãèíàìè, êóòàìè ïîâîðîòó, ïåðåì³ùåííÿìè, êîëèâàííÿìè).

2.2.2.2 Ðîçðàõóíîê çà óòâîðåííÿì òð³ùèí çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â âèêîíóþòü çà óìîâè, ùî
çóñèëëÿ â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü, âïëèâ³â òà ¿õ ðîçðàõóíêîâèõ ñïîëó÷åíü ó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿ-
äàºòüñÿ, íå ïåðåâèùóº ãðàíè÷íîãî çóñèëëÿ, ÿêå ìîæå ñïðèéíÿòè çàë³çîáåòîííèé åëåìåíò ïðè
óòâîðåíí³ òð³ùèí.

2.2.2.3 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí ñë³ä âèêîíóâàòè, ÿêùî
øèðèíà ðîçêðèòòÿ òð³ùèí ó êîíñòðóêö³¿ â³ä çîâí³øí³õ çóñèëü íå ïåðåâèùóº ãðàíè÷íî-äîïóñòèìèõ
çíà÷åíü ç óðàõóâàííÿì óìîâ åêñïëóàòàö³¿, âïëèâó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³ õàðàêòåðèñòèê
ìàòåð³àë³â.

Äëÿ êîíñòðóêö³é, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ â óìîâàõ, çàõèùåíèõ â³ä êë³ìàòè÷íèõ âïëèâ³â, ãðàíè÷íî-
äîïóñòèìà øèðèíà ðîçêðèòòÿ òð³ùèí íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 0,5 ìì; äëÿ êîíñòðóêö³é, ÿê³
çàçíàþòü êë³ìàòè÷íèõ âïëèâ³â, – 0,4 ìì; äëÿ êîíñòðóêö³é, ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ â àãðåñèâíèõ
ñåðåäîâèùàõ, – 0,3 ìì; äëÿ êîíñòðóêö³é ç àðìàòóðîþ ç ï³äâèùåíîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî êîðîç³¿ – 0,2 ìì.
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2.2.2.4 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà äåôîðìàö³ÿìè ñë³ä âèêîíóâàòè çà
óìîâè, ùî ïðîãèíè, êóòè ïîâîðîòó, ïåðåì³ùåííÿ òà êîëèâàííÿ áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñò-
ðóêö³é â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè ãðàíè÷íî-äîïóñòèìèõ
çíà÷åíü, ÿê³ âñòàíîâëþþòüñÿ çàëåæíî â³ä âèäó êîíñòðóêö³é çà â³äïîâ³äíîþ íîðìàòèâíîþ òà (àáî)
òåõí³÷íîþ äîêóìåíòàö³ºþ.

2.2.2.5 Ðîçðàõóíîê ñòåðæíåâèõ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà óòâîðåííÿì òð³ùèí íåîáõ³äíî
âèêîíóâàòè äëÿ òð³ùèí, íîðìàëüíèõ ³ ïîõèëèõ äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ êîíñòðóêö³¿.

2.2.2.6 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà óòâîðåííÿì òð³ùèí, íîðìàëüíèõ äî ïîç-
äîâæíüî¿ îñ³, âèêîíóþòü ó ðàç³ ä³¿ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ³ ïîçäîâæí³õ ñèë íà îñíîâ³ ðîçðàõóíêîâî¿
ìîäåë³ íîðìàëüíîãî ïåðåð³çó, ïðèéìàþ÷è çà êðèòåð³é óòâîðåííÿ òð³ùèíè äîñÿãíåííÿ äåôîð-
ìàö³ÿìè êðàéíüîãî ðîçòÿãíóòîãî âîëîêíà áåòîíó â ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü
�ctu ç â³äïîâ³äíî¿ ä³àãðàìè ñòàíó äëÿ äðóãî¿ ãðóïè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â. Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ òàêî¿
ä³àãðàìè âåëè÷èíó �ctu ìîæíà ïðèéìàòè –2fctm/Åñk.

Ïðè öüîìó ðîçðàõóíîê ñë³ä âèêîíóâàòè íà îñíîâ³ ð³âíÿíü ð³âíîâàãè çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ
çóñèëü ó íîðìàëüíîìó ïåðåð³ç³, óìîâ äåôîðìóâàííÿ íîðìàëüíîãî ïåðåð³çó, ä³àãðàìè ñòàíó áåòîíó
òà àðìàòóðè.

Íàïðóæåííÿ â àðìàòóð³ òà áåòîí³ íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè çà â³äïîâ³äíèìè ä³àãðàìàìè ñòàí³â
çã³äíî ç ñóìàðíèìè äåôîðìàö³ÿìè â³ä óñ³õ âèä³â âïëèâ³â, âêëþ÷àþ÷è ïî÷àòêîâ³ (óñàäêà, ïîïåðåäíº
íàïðóæåííÿ òîùî) òà çîâí³øí³.

Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà óòâîðåííÿì òð³ùèí, íîðìàëüíèõ äî ïîçäîâæíüî¿
îñ³, äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè ç âèêîðèñòàííÿì ä³àãðàìè ñòàíó áåòîíó ÿê ³äåàëüíîãî ïðóæíî-ïëàñ-
òè÷íîãî ìàòåð³àëó, ïðèéìàþ÷è çà êðèòåð³é óòâîðåííÿ òð³ùèí äîñÿãíåííÿ äåôîðìàö³ÿìè êðàé-
íüîãî ðîçòÿãíóòîãî âîëîêíà áåòîíó â ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü ³ç â³äïîâ³äíî¿
ä³àãðàìè äëÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â äðóãî¿ ãðóïè.

2.2.2.7 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà óòâîðåííÿì òð³ùèí, ïîõèëèõ äî ïîçäîâæ-
íüî¿ îñ³, âèêîíóþòü ó ðàç³ ä³¿ ïîïåðå÷íèõ ñèë ³ êðóòíèõ ìîìåíò³â íà îñíîâ³ ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³
(ìîäåëåé) ïîõèëîãî ïåðåð³çó, ïðèéìàþ÷è çà êðèòåð³é óòâîðåííÿ òð³ùèí äîñÿãíåííÿ â³äíîñíèõ
ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü äåôîðìàö³é ó ðîçòÿãíóòîìó áåòîí³ �ctu ç â³äïîâ³äíî¿ ä³àãðàìè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â
äðóãî¿ ãðóïè. Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ òàêî¿ ä³àãðàìè âåëè÷èíó �ctu ìîæíà ïðèéìàòè –2fctm/Åñk.

2.2.2.8 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà óòâîðåííÿì òð³ùèí, íîðìàëüíèõ ³ ïîõèëèõ
äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³, ïðè ä³¿ áàãàòîðàçîâî ïîâòîðþâàíîãî íàâàíòàæåííÿ ñë³ä âèêîíóâàòè íà îñíîâ³
ðåàëüíèõ ìîäåëåé íîðìàëüíèõ ³ ïîõèëèõ ïåðåð³ç³â, ïðèéìàþ÷è çà êðèòåð³é óòâîðåííÿ òð³ùèí
äîñÿãíåííÿ ó êðàéíüîìó ðîçòÿãíóòîìó âîëîêí³ áåòîíó â³äíîñíèõ ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü äåôîðìàö³é
�ctu ç â³äïîâ³äíî¿ ä³àãðàìè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â äðóãî¿ ãðóïè ïðè â³äïîâ³äíîìó íàïðóæåíîìó ñòàí³ ç
óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â óìîâ ðîáîòè.

2.2.2.9 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè
äëÿ òð³ùèí, íîðìàëüíèõ ³ ïîõèëèõ äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ êîíñòðóêö³¿; â³í ìàº ì³ñòèòè ó ñîá³
ðîçðàõóíêè çà íåòðèâàëèì (ó ðàç³ ä³¿ ïîñò³éíèõ, òðèâàëèõ ³ êîðîòêî÷àñíèõ íàâàíòàæåíü) ³ òðèâàëèì
(ó ðàç³ ä³¿ ïîñò³éíèõ ³ òðèâàëèõ íàâàíòàæåíü) ðîçêðèòòÿì òð³ùèí.

Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ øèðèíè ðîçêðèòòÿ òð³ùèí ó çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³ÿõ ó çàãàëü-
íîìó âèïàäêó âèçíà÷àþòü ÿê ñóìó âçàºìíèõ çì³ùåíü àðìàòóðè ³ áåòîíó íà äîâæèí³ ä³ëÿíîê àêòèâ-
íîãî ç÷åïëåííÿ, ðîçòàøîâàíèõ ïî îáèäâà áîêè â³ä òð³ùèíè.

2.2.2.10 Ðîçðàõóíîê çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí, íîðìàëüíèõ äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ êîíñòðóêö³¿, âèêî-
íóþòü ó ðàç³ ä³¿ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ³ ïîçäîâæí³õ ñèë íà îñíîâ³ ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³ íîðìàëüíîãî
ïåðåð³çó, ïðèéìàþ÷è çà ðîçðàõóíêîâå ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ øèðèíè ðîçêðèòòÿ òð³ùèíè íà ð³âí³
îñ³ ñòðèæíÿ íèæíüîãî ðÿäó ïîçäîâæíüî¿ ðîçòÿãíóòî¿ àðìàòóðè.
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Íàïðóæåííÿ ó ïîçäîâæí³é àðìàòóð³ ó ïåðåð³ç³ ñë³ä âèçíà÷àòè, âèõîäÿ÷è ç ð³âíÿíü ð³âíîâàãè
çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â ³ ïîçäîâæí³õ ñèë â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü ³ âíóòð³øí³õ çóñèëü ó ïåðåð³ç³,
ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, óìîâè äåôîðìóâàííÿ íîðìàëüíîãî ïåðåð³çó ó âèãëÿä³ ë³í³éíîãî ðîçïîä³ëåííÿ çà
âèñîòîþ ïåðåð³çó ñåðåäí³õ â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é áåòîíó ³ àðìàòóðè, à òàêîæ íåïðóæíèõ äåôîð-
ìàö³é áåòîíó òà òðèâàëîñò³ ä³¿ íàâàíòàæåííÿ.

2.2.2.11 Ðîçðàõóíîê çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí, ïîõèëèõ äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ êîíñòðóêö³¿, âèêîíóþòü
ó ðàç³ ä³¿ ïîïåðå÷íèõ ñèë òà ä³¿ êðóòíèõ ìîìåíò³â.

Ðîçðàõóíîê çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí, ïîõèëèõ äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³, ñë³ä âèêîíóâàòè íà îñíîâ³
ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³ (ìîäåëåé) ïîõèëèõ ïåðåð³ç³â, ïðèéìàþ÷è çà ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìàêñè-
ìàëüíó øèðèíó ðîçêðèòòÿ ïîõèëî¿ òð³ùèíè, ÿêà çá³ãàºòüñÿ ç ïåðåð³çîì, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ó ì³ñöÿõ
ïåðåòèíó ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè ³ ðîçêðèòòÿ ïîõèëî¿ òð³ùèíè íà ð³âí³ ñòðèæí³â íèæíüîãî ðÿäó
ïîçäîâæíüî¿ ðîçòÿãíóòî¿ àðìàòóðè.

Íàïðóæåííÿ ó ïîçäîâæí³é òà ïîïåðå÷í³é àðìàòóð³ ó ïîõèëîìó ïåðåð³ç³ ç òð³ùèíîþ ñë³ä âèçíà-
÷àòè, âèõîäÿ÷è ç ð³âíÿíü ð³âíîâàãè çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â, ïîçäîâæí³õ ³ ïîïåðå÷íèõ ñèë â³ä çîâí³ø-
í³õ íàâàíòàæåíü ³ âíóòð³øí³õ çóñèëü ó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ä³àãðàì ñòàíó áåòîíó ³ àðìàòóðè,
óìîâ äåôîðìóâàííÿ çà äåôîðìàö³éíîþ ìîäåëëþ êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ ÷àñòèí, ðîçä³ëåíèõ ïîõèëèì
ïåðåð³çîì (ïåðåð³çàìè).

2.2.2.12 Ðîçðàõóíîê çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí, ïîõèëèõ äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³, ó ðàç³ ä³¿ êðóòíèõ
ìîìåíò³â âèêîíóþòü íà îñíîâ³ ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³ (ìîäåëåé) ïðîñòîðîâèõ ïåðåð³ç³â, ïðèéìàþ÷è
çà ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíó øèðèíó ðîçêðèòòÿ ïðîñòîðîâî¿ òð³ùèíè, ÿêà çá³ãàºòüñÿ ç
ïåðåð³çîì, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ó ì³ñöÿõ ïåðåòèíó ïîïåðå÷íî¿ òà íà ð³âí³ îñ³ ñòðèæí³â íèæíüîãî ðÿäó
ïîçäîâæíüî¿ àðìàòóðè. Ïðè öüîìó ìàþòü áóòè ðîçãëÿíóò³ óñ³ ìîæëèâ³ ïîëîæåííÿ ïðîñòîðîâîãî
ïåðåð³çó. Íàïðóæåííÿ ó ïîïåðå÷í³é ³ ïîçäîâæí³é àðìàòóð³ ó ïðîñòîðîâîìó ïåðåð³ç³ ç òð³ùèíîþ
ñë³ä âèçíà÷àòè, âèõîäÿ÷è ç ð³âíÿíü ð³âíîâàãè (ïîïåðå÷íèõ ñèë, ïîçäîâæí³õ ñèë, ìîìåíò³â ó
ïëîùèíàõ, ïàðàëåëüí³é òà íîðìàëüí³é ïîçäîâæí³é îñ³) ó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ä³àãðàì ñòàíó
áåòîíó ³ àðìàòóðè, óìîâ äåôîðìóâàííÿ êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ ÷àñòèí, ðîçä³ëåíèõ ïðîñòîðîâèì
ïåðåð³çîì (ïåðåð³çàìè).

2.2.2.13 Äåôîðìàö³¿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é (ïðîãèíè, êóòè íàõèëó, ïåðåì³ùåííÿ ³ êîëè-
âàííÿ) ñë³ä âèçíà÷àòè çà ôîðìóëàìè áóä³âåëüíî¿ ìåõàí³êè çà çíà÷åííÿìè êðèâèçíè, â³äíîñíèõ
äåôîðìàö³é àáî çà ³íøèõ ïàðàìåòð³â æîðñòêîñò³ êîíñòðóêö³é, îá÷èñëåíèõ çà äåôîðìàö³éíèì
ìåòîäîì ç óðàõóâàííÿì íàÿâíîñò³ òð³ùèí ³ íåë³í³éíèõ äåôîðìàö³é áåòîíó ³ àðìàòóðè. Ïðè öüîìó
âåëè÷èíó êðèâèçíè ³ äåôîðìàö³é îá÷èñëþþòü â³ä ¿õ ïî÷àòêîâîãî ñòàíó, à çà íàÿâíîñò³ ïîïåðåä-
íüîãî íàïðóæåííÿ – â³ä ñòàíó äî îáòèñêó.

2.2.2.14 Êðèâèçíó ³ ïîçäîâæí³ äåôîðìàö³¿ ó íàïðÿìêó ïîçäîâæíüî¿ îñ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñò-
ðóêö³é ñë³ä âèçíà÷àòè íà îñíîâ³ ºäèíî¿ ç ðîçðàõóíêîì çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí ðîçðàõóíêîâî¿ ìîäåë³
íîðìàëüíîãî ïåðåð³çó âèõîäÿ÷è ç ë³í³éíîãî ðîçïîä³ëó äåôîðìàö³é çà âèñîòîþ ïåðåð³çó, ùî
ðîçãëÿäàºòüñÿ, ñåðåäí³õ äåôîðìàö³é áåòîíó ³ àðìàòóðè íà äîâæèí³ ä³ëÿíêè ì³æ òð³ùèíàìè, ÿêùî
òàê³ óòâîðèëèñÿ. Íàïðóæåííÿ (äåôîðìàö³¿) ó áåòîí³ é àðìàòóð³ â íîðìàëüíîìó ïåðåð³ç³ ñë³ä
âèçíà÷àòè âèõîäÿ÷è ç ð³âíÿíü ð³âíîâàãè ìîìåíò³â ³ ïîçäîâæí³õ ñèë â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü ³
âíóòð³øí³õ çóñèëü ó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, óìîâè äåôîðìóâàííÿ ïåðåð³çó ó âèãëÿä³ ë³í³éíîãî
ðîçïîä³ëó ñåðåäí³õ äåôîðìàö³é çà âèñîòîþ, ä³àãðàì ñòàíó áåòîíó ³ àðìàòóðè, à òàêîæ ç óðàõóâàííÿì
òðèâàëî¿ ä³¿ íàâàíòàæåííÿ.

2.2.2.15 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é (ñòåðæíåâèõ, ïëîñêèõ, îá'ºìíèõ)
äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè ìåòîäîì ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â (ÌÑÅ). Ìàòðèöþ æîðñòêîñò³ ñê³í÷åííèõ
åëåìåíò³â ñë³ä ôîðìóâàòè íà îñíîâ³ çàãàëüíèõ ìîäåëåé äåôîðìóâàííÿ òà ì³öíîñò³ áåòîíó ³ çàë³çî-
áåòîíó ïðè ð³çíèõ íàïðóæåíèõ ñòàíàõ êîíñòðóêö³é. Îñîáëèâîñò³ äåôîðìóâàííÿ òà ðóéíóâàííÿ
êîíñòðóêö³é ³ç ð³çíèì âèäîì íàïðóæåíèõ ñòàí³â ñë³ä óðàõîâóâàòè ó ô³çè÷íèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ, ÿê³
â³äîáðàæàþòü çâ'ÿçîê â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é òà íàïðóæåíü.
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2.2.2.16 Ðîçðàõóíîê ìàñèâíèõ áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè
ìåòîäîì òåîð³¿ ïðóæíîñò³ ç âèêîðèñòàííÿì áëî÷íî¿ ìîäåë³.

ßê êðèòåð³é âè÷åðïàííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ òà òð³ùèíîñò³éêîñò³ ìàñèâíèõ áåòîííèõ ³ çàë³çî-
áåòîííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä ïðèéìàòè óìîâó äîñÿãíåííÿ äåôîðìàö³ÿìè ¿õ â³äïîâ³äíèõ ãðàíè÷íèõ
çíà÷åíü (ãðàíè÷íèõ äåôîðìàö³é �cu, �ctu = –2fctk/Åñk òà �u).

Ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ áëî÷íèõ ìîäåëåé ñë³ä ðîçãëÿäàòè ñèñòåìó áëîê³â, ðîçä³ëåíèõ íîðìàëü-
íèìè àáî ïîõèëèìè òð³ùèíàìè òà êîíòàêòóþ÷èõ ì³æ ñîáîþ ÷åðåç áåòîí ñòèñíóòî¿ çîíè ³ àðìàòóðó
ðîçòÿãíóòî¿ çîíè.

2.3 Îñíîâí³ çì³íí³

2.3.1 Íàâàíòàæåííÿ òà âïëèâè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà

2.3.1.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Íàâàíòàæåííÿ òà âïëèâè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè ïðîåêòóâàíí³, êëàñèô³êóþòü çà â³äïîâ³äíèìè
÷àñòèíàìè ÄÁÍ Â.1.2-2 òà ÄÁÍ Â.1.2-14. Ï³ä ÷àñ ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè
íàâàíòàæåííÿ òà âïëèâè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ÿê³ íàâåäåí³ â 2.1.2.

2.3.1.2 Òåìïåðàòóðí³ âïëèâè

2.3.1.2.1 Òåìïåðàòóðí³ âïëèâè ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ïðè ïåðåâ³ðö³ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â çà ïðèäàò-
í³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿.

2.3.1.2.2 Òåìïåðàòóðí³ âïëèâè íåîáõ³äíî àíàë³çóâàòè äëÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ïåðøî¿ ãðóïè ò³ëüêè
äëÿ âèïàäê³â, êîëè âîíè ìàþòü çíà÷íèé âïëèâ (ÿêùî çóñèëëÿ â³ä âïëèâó òåìïåðàòóðè ïåðåâè-
ùóþòü 10 % çàãàëüíîãî çóñèëëÿ). Â ³íøèõ âèïàäêàõ ¿õ ìîæíà íå âðàõîâóâàòè çà óìîâè çàáåçïå÷åííÿ
íåîáõ³äíî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³.

2.3.1.2.3 Òåìïåðàòóðí³ âïëèâè ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ÿê çì³íí³ ä³¿ ³ âèêîðèñòîâóâàòè ç â³äïîâ³ä-
íèì êîåô³ö³ºíòîì íàä³éíîñò³.

2.3.1.3 Íåð³âíîì³ðí³ îñ³äàííÿ, ïåðåì³ùåííÿ

2.3.1.3.1 Íåð³âíîì³ðí³ îñ³äàííÿ òà ïåðåì³ùåííÿ ñïîðóäè, âèêëèêàí³ ïðîñ³äàííÿì ´ðóíò³â, ïî-
âèíí³ êâàë³ô³êóâàòèñÿ ÿê ïîñò³éíà ä³ÿ Gset, ÿêà â òàê³é ÿêîñò³ âêëþ÷àºòüñÿ ó ñïîëó÷åííÿ íàâàíòà-
æåíü òà âïëèâ³â. ßê ïðàâèëî, Gset âèðàæàºòüñÿ ïåâíîþ ñóêóïí³ñòþ çíà÷åíü, ùî â³äïîâ³äàþòü
ð³çíèöÿì (ó ïîð³âíÿíí³ ç³ âñòàíîâëåíèì ïî÷àòêîâèì ð³âíåì) îñ³äàíü òà ïåðåì³ùåíü ì³æ îêðåìèìè
ôóíäàìåíòàìè àáî ¿õ ÷àñòèíàìè dset, ³ (³ îçíà÷àº íîìåð êîíêðåòíîãî ôóíäàìåíòó àáî éîãî ÷àñòèíè).

Ïðèì³òêà. Ïðè âðàõóâàíí³ íåð³âíîì³ðíèõ îñ³äàíü ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè îá÷èñëåí³ ïðîãíîçí³ çíà÷åí-
íÿ îñ³äàíü.

2.3.1.3.2 Âïëèâè íåð³âíîì³ðíèõ îñ³äàíü ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ïðè ïåðåâ³ðö³ çà ãðàíè÷íèìè
ñòàíàìè ïåðøî¿ ³ äðóãî¿ ãðóï.

2.3.1.4 Ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ

2.3.1.4.1 Ó öèõ Íîðìàõ ðîçãëÿäàºòüñÿ ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ äëÿ àðìàòóðè, âèãîòîâëåíî¿ ³ç
âèñîêîì³öíî¿ ñòàë³ (äðîòè, êàíàòè, ñòðèæí³).

2.3.1.4.2 Ðîçãëÿäàºòüñÿ äâà ñïîñîáè ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ: ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ ï³ñëÿ
òâåðä³ííÿ áåòîíó (íà áåòîí, ùî çàòâåðä³â) ³ ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ àðìàòóðè äî áåòîíóâàííÿ (íàòÿã
íà óïîðè).

2.3.1.4.3 Àðìàòóðà òàêîæ ìîæå ðîçì³ùóâàòèñÿ ç çîâí³øíüîãî áîêó êîíñòðóêö³¿ ç êîíòàêòîì ó
ïåâíèõ òî÷êàõ ÷åðåç ïðèñòðî¿ äëÿ â³äòÿãíåííÿ ³ àíêåðóâàííÿ.

2.3.1.4.4 Ïîëîæåííÿ ñòîñîâíî ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ íàäàþòüñÿ ó 3.3.
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2.3.2 Âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àë³â ³ âèðîá³â

2.3.2.1 Óñàäêà ³ ïîâçó÷³ñòü

2.3.2.1.1 Óñàäêà ³ ïîâçó÷³ñòü áåòîíó – öå õàðàêòåðèñòèêè, ùî çàëåæàòü â³ä ÷àñó. ¯õ âïëèâè, ÿê
ïðàâèëî, ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè äëÿ ïåðåâ³ðêè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿.

2.3.2.1.2 Äëÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ïåðøî¿ ãðóïè âïëèâè óñàäêè ³ ïîâçó÷îñò³ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè,
ÿêùî âîíè º ñóòòºâèìè.

2.3.2.1.3 Ïðè âðàõóâàíí³ ïîâçó÷îñò³ ¿¿ ðîçðàõóíêîâèé âïëèâ ïîòð³áíî îö³íþâàòè äëÿ ñïîëó÷åí-
íÿ êâàç³ïîñò³éíèõ âïëèâ³â, íåçàëåæíî â³ä ðîçðàõóíêîâîãî âèïàäêó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, íàïðèêëàä,
äîâãîòðèâàëèé, êîðîòêîòðèâàëèé ÷è àâàð³éíèé.

Ïðèì³òêà. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âïëèâè ïîâçó÷îñò³ ìîæíà îö³íþâàòè ïðè ïîñò³éíèõ íàâàíòàæåííÿõ ³
ñåðåäí³é âåëè÷èí³ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ.

2.3.3 Äåôîðìàö³¿ áåòîíó

2.3.3.1 Íàñë³äêè äåôîðìàö³¿, ñïðè÷èíåíî¿ òåìïåðàòóðîþ, ïîâçó÷³ñòþ ³ óñàäêîþ, ïîòð³áíî âðàõî-
âóâàòè ó ðîçðàõóíêàõ ³ç äîòðèìàííÿì íàñòóïíèõ ïðàâèë:

– ì³í³ì³çóâàòè äåôîðìàö³¿ ³ óòâîðåííÿ òð³ùèí, ñïðè÷èíåíèõ ïî÷àòêîâèìè ïåðåì³ùåííÿìè,
ïîâçó÷³ñòþ ³ óñàäêîþ, øëÿõîì ï³äáîðó ñêëàäó áåòîííî¿ ñóì³ø³;

– ì³í³ì³çóâàòè îáìåæåííÿ äåôîðìàö³é øëÿõîì â³äïîâ³äíîãî îáëàäíàííÿ îïîð ³ ç'ºäíàíü;
– çà íàÿâíîñò³ îáìåæåíü çàáåçïå÷óâàòè âðàõóâàííÿ ¿õ âïëèâó ïðè ïðîåêòóâàíí³.

2.3.3.2 Äëÿ êîíñòðóêö³é áóä³âåëü âïëèâè òåìïåðàòóðè òà óñàäêè ìîæíà íå âðàõîâóâàòè ó çàãàëü-
íîìó ðîçðàõóíêó çà óìîâè, ùî ç'ºäíàííÿ çä³éñíþþòüñÿ íà ïåâí³é â³äñòàí³ djoint, ÿêà çàáåçïå÷óº
ðîçïîä³ë ê³íöåâèõ äåôîðìàö³é. Âåëè÷èíà djoint äëÿ ìîíîë³òíèõ êîíñòðóêö³é ðåêîìåíäóºòüñÿ 30 ì.
Äëÿ çá³ðíèõ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é öÿ âåëè÷èíà ìîæå áóòè á³ëüøîþ. Ïðè âåëè÷èí³ djoint, ùî
ïåðåâèùóº âêàçàíó, íåîáõ³äíî âðàõóâàòè âïëèâ íà íàïðóæåíî-äåôîðìîâàíèé ñòàí êîíñòðóêö³é
òåìïåðàòóðè, óñàäêè òà ïîâçó÷îñò³.

2.3.4 Ãåîìåòðè÷í³ äàí³

Ïðàâèëà äëÿ ãåîìåòðè÷íèõ äàíèõ íàâåäåí³ ó ÄÑÒÓ Á Â.2.6-2.

2.3.5 Äîäàòêîâ³ âèìîãè äî áóðîíàáèâíèõ ïàëü

2.3.5.1 Íåâèçíà÷åíîñò³, ïîâ'ÿçàí³ ç ïîïåðå÷íèì ïåðåð³çîì áóðîíàáèâíèõ ïàëü ³ òåõíîëîã³¿
áåòîíóâàííÿ, ïîâèíí³ áóòè â ìåæàõ, äîïóñòèìèõ äëÿ ïðîåêòó.

2.3.5.2 Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ ³íøèõ ïîëîæåíü ó ïðîåêòíèõ ðîçðàõóíêàõ áóðîíàáèâíèõ ïàëü,
óëàøòîâàíèõ ³ç âèëó÷åííÿì îáñàäíèõ òðóá, ïðèéìàþòüñÿ íàñòóïí³ ¿õ ä³àìåòðè:

– ÿêùî dnom < 400 ìì, d = dnom – 20 ìì;
– ÿêùî 400 ìì � dnom < 1000 ìì, d = 0,95 dnom;
– ÿêùî dnom > 1000 ìì, d = dnom – 50 ìì,

äå dnom – íîì³íàëüíèé ä³àìåòð ïàë³.

2.4 Ïåðåâ³ðêà çà ìåòîäîì ÷àñòêîâèõ êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³

2.4.1 Êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ äëÿ ìàòåð³àë³â

Ïðè ïåðåâ³ðö³ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ äëÿ ìàòåð³à-
ë³â �c, �ct ³ �s.

Ðåêîìåíäîâàí³ âåëè÷èíè �c, �ct ³ �s íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 2.1. Ö³ çíà÷åííÿ íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè
ïåðåâ³ðö³ âîãíåñò³éêîñò³, äëÿ ÿêî¿ íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè âêàç³âêè, íàâåäåí³ â ÄÁÍ Â.1.2.-7 òà
ÄÁÍ Â.1.1.-7.
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Òàáëèöÿ 2.1 – Êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ ìàòåð³àë³â äëÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â

Âèä ìàòåð³àëó
Ïåðøà ãðóïà Äðóãà ãðóïà

�c �ct �s �c, �ct �s

Áåòîí êîíñòðóêö³éíèé âàæêèé òà ëåãêèé 1,3* 1,5/1,3** 1,0**

Ñòðèæíåâà àðìàòóðà êëàñ³â:

À 240Ñ*** 1,05 1,0

À400Ñ, À-III ä³àìåòðîì, ìì:

6–40 1,10 1,0

À500Ñ ä³àìåòðîì, ìì:

8–22 1,15 1,0

25–32 1,20 1,0

À600, À600Ñ, À600Ê, À800, À800Ê, À800ÑÊ,
À1000

1,2 1,0

Äðîòÿíà àðìàòóðà êëàñ³â:

Äð³ò Â, Âð 1,25 1,0

Â500 1,20 1,0

Àðìàòóðí³ êàíàòè Ê-7 òà Ê-15 1,2 1,0
*) Ó ÷èñåëüíèêó íàâåäåí³ êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ �ñt ïðè ïðèçíà÷åíí³ fctd, 0,05 (òàáë. 3.1), ó çíàìåííèêó –
êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ �ñt ïðè ïðèçíà÷åíí³ fctd, 0,95.
**) Ïðè àâàð³éíèõ íàâàíòàæåííÿõ ïðèéìàþòüñÿ òàê³ êîåô³ö³ºíòè íàä³éíîñò³ ìàòåð³àë³â äëÿ ðîçðàõóíêó çà
ïåðøîþ ãðóïîþ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â: �ñ – 1,00, �ñt = 1,00, �s = 1,00.
***) Àðìàòóðíèé ïðîêàò êëàñ³â À 240Ñ, À400Ñ, À500Ñ, À600, À600Ñ, À600Ê, À800, À800Ê, À800ÑÊ, À1000
çã³äíî ç ÄÑÒÓ 3760.
Äð³ò Â ³ Âð çã³äíî ç ÃÎÑÒ 7348 (ÑÒ ÑÝÂ 5728).
Ñòàëü ãàðÿ÷åêàòàíà äëÿ àðìóâàííÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é A-III(À400) çã³äíî ç ÃÎÑÒ 5781.
Ñòàëü äëÿ àðìóâàííÿ áåòîíó Â500 çã³äíî ç ÄÑÒÓ ENV 10080.
Êàíàòè ñòàëåâ³ àðìàòóðí³ Ê-7 çã³äíî ç ÃÎÑÒ 13840

Âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòà �ñ ïðèçíà÷åíà âèõîäÿ÷è ³ç çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà
ñòèñê 13,5 %, íà ðîçòÿã �ct – 15 %, äëÿ ñòàë³ �s – â³ä 7 äî 10 %. Ïðè â³äïîâ³äíîìó êîíòðîë³ ÿêîñò³ ìîæíà
ïðèéìàòè ôàêòè÷í³ êîåô³ö³ºíòè âàð³àö³¿, ùî íå îõîïëåí³ êîíêðåòíèìè ïîëîæåííÿìè öèõ Íîðì.

2.4.2 Ñïîëó÷åííÿ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â

Çàãàëüí³ ïàðàìåòðè ñïîëó÷åííÿ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â äëÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ãðóï
íàâåäåí³ ó ÄÁÍ Â. 1.2-2. Äî êîíñòðóêö³¿ íåîáõ³äíî ïðèêëàäàòè ìåíøó àáî á³ëüøó ðîçðàõóíêîâó âåëè÷èíó
(çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêå çíà÷åííÿ ä³º íåñïðèÿòëèâî) êîæíîãî ïîñò³éíîãî íàâàíòàæåííÿ ÷è âïëèâó.

2.5 Ïðîåêòóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì âèïðîáóâàíü

Ïðîåêòóâàííÿ êîíñòðóêö³é àáî åëåìåíò³â ìîæå ñóïðîâîäæóâàòèñÿ âèïðîáóâàííÿìè.

2.6 Äîäàòêîâ³ âèìîãè äëÿ îñíîâ

2.6.1 Ó âèïàäêàõ, êîëè õàðàêòåð âçàºìîä³¿ "îñíîâà-ñïîðóäà" çíà÷íî âïëèâàº íà ðåçóëüòàò âïëè-
â³â ó ñïîðóä³, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó ³ âïëèâ âçàºìîä³¿ çã³äíî ç ÷èííèìè
íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

2.6.2 ßêùî ìîæëèâ³ íåð³âíîì³ðí³ îñ³äàííÿ, òî ¿õ âïëèâ íà êîíñòðóêö³¿ ïîòð³áíî ïåðåâ³ðÿòè.

2.6.3 Çàë³çîáåòîíí³ ôóíäàìåíòè ïîòð³áíî êîíñòðóþâàòè ç óðàõóâàííÿì âèìîã ÷èííèõ íîðìà-
òèâíèõ äîêóìåíò³â.

2.6.4 Ó â³äïîâ³äíèõ âèïàäêàõ ðîçðàõóíîê ïîâèíåí îõîïëþâàòè âïëèâè òàêèõ ÿâèù, ÿê ïðî-
ñ³äàííÿ, çäèìàííÿ, çàìåðçàííÿ, â³äòàâàííÿ, åðîç³þ òîùî.
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Ç ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ

3.1 Áåòîí

3.1.1 Ì³öí³ñòü

3.1.1.1 Ì³öí³ñòü áåòîíó íà ñòèñê âèçíà÷àºòüñÿ ÷åðåç êëàñè ì³öíîñò³ áåòîíó Ñ, ÿê³ ïîâ'ÿçàí³ ç
õàðàêòåðèñòè÷íîþ êóáèêîâîþ ì³öí³ñòþ fck, cube, ãàðàíòîâàíîþ ç 95 % ³ìîâ³ðí³ñòþ.

3.1.1.2 Êëàñè ì³öíîñò³ ó äàíèõ Íîðìàõ ´ðóíòóþòüñÿ íà õàðàêòåðåñòè÷í³é êóáèêîâ³é ì³öíîñò³
fck, cube, âèçíà÷åí³é íà 28 äîáó ç ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì Ñmax = Ñ50/60 ³ ç ñòàòèñòè÷íîþ çàáåç-
ïå÷åí³ñòþ 0,95. Äî íàêîïè÷åííÿ äîñòàòíüî¿ äëÿ íîðìóâàííÿ áàçè äàíèõ ùîäî ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê áåòîíó êëàñ³â Ñ55/70–Ñ100/115 âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó ïðàêòèö³ ïðîåêòóâàííÿ òà áóä³â-
íèöòâà ìîæëèâå çà óìîâè âèêîíàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü, âèêîíàíèõ áàçîâîþ îðãàí³çà-
ö³ºþ ç íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ çã³äíî ç çàòâåðäæåíîþ ïðîô³ëüíèì ì³í³ñòåðñòâîì ïðîãðàìîþ.

3.1.1.3 Õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ fck, cube ³ â³äïîâ³äí³ ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè áå-
òîíó, íåîáõ³äí³ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ, íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 3.1.

3.1.1.4 Ó ïåâíèõ âèïàäêàõ (íàïðèêëàä, ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ) äîö³ëüíî âèçíà÷àòè ì³öí³ñòü
áåòîíó íà ñòèñê ó â³ö³ äî àáî ï³ñëÿ 28 ä³á íà îñíîâ³ âèïðîáóâàííÿ çðàçê³â, ùî çáåð³ãàëèñü â óìîâàõ,
â³äì³ííèõ â³ä âèçíà÷åíèõ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 10180.

3.1.1.5 Ì³öí³ñòü áåòîíó íà ðîçòÿã ´ðóíòóºòüñÿ íà íàéá³ëüøèõ íàïðóæåííÿõ, ùî âèíèêàþòü ïðè
ðîçòÿãó, ³ ìîæå áóòè âèçíà÷åíà ÷åðåç êëàñ éîãî ì³öíîñò³.

3.1.1.6 Ó ðàç³ âèçíà÷åííÿ îïîðó íà ðîçòÿã ÷åðåç ì³öí³ñòü íà ðîçòÿã ïðè ðîçêîëþâàíí³ fct, sp

â³äïîâ³äíå çíà÷åííÿ îñüîâî¿ ì³öíîñò³ íà ðîçòÿã fct ìîæå ïðèéìàòèñü, ÿê:

f fct ct sp�0 9, , . (3.1)

3.1.2 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ áåòîíó

3.1.2.1 Ïðóæí³ äåôîðìàö³¿ áåòîíó ó çíà÷í³é ì³ð³ çàëåæàòü â³ä éîãî ñêëàäó (îñîáëèâî çàïîâíþ-
âà÷³â). Âåëè÷èíè, ùî íàäàþòüñÿ ó öèõ Íîðìàõ, ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê â³äïîâ³äí³ äëÿ çàãàëüíîãî
çàñòîñóâàííÿ. Îäíàê, âîíè ìîæóòü êîíêðåòèçóâàòèñÿ, ÿêùî êîíñòðóêö³ÿ áóäå ÷óòëèâîþ äî â³äõè-
ëåíü â³ä öèõ çàãàëüíèõ çíà÷åíü.

3.1.2.2 Ìîäóëü ïðóæíîñò³ áåòîíó çàëåæèòü â³ä ìîäóë³â ïðóæíîñò³ éîãî ñêëàäîâèõ. Â³äïîâ³äí³
çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ Åñm, âåëè÷èíà òàíãåíñ³â êóòà ñ³÷íî¿ ì³æ �c = 0 ³ 0,3 fcm äëÿ áåòîíó íà
êâàðöîâèõ çàïîâíþâà÷àõ íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 3.1. Äëÿ çàïîâíþâà÷³â ³ç âàïíÿêó ³ ï³ùàíèêà çíà÷åííÿ
ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ íåîáõ³äíî çíèæóâàòè â³äïîâ³äíî íà 10 % ³ 30 %. Äëÿ çàïîâíþâà÷³â ³ç áàçàëüòó
çíà÷åííÿ Åñm íåîáõ³äíî çá³ëüøóâàòè íà 20 %. Âåëè÷èíà 0,3fcm äëÿ âèçíà÷åííÿ Åcm º íàáëèæåíîþ.

3.1.2.3 Êîåô³ö³ºíò Ïóàññîíà ìîæå ïðèéìàòèñÿ òàêèì, ùî äîð³âíþº 0,2 ïðè ð³âí³ íàïðóæåíü, ÿê³
íå ïåðåâèùóþòü 0,5 fcd äëÿ áåòîíó áåç òð³ùèí, ³ 0 – äëÿ áåòîíó ç òð³ùèíàìè.

3.1.2.4 Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ á³ëüø òî÷íèõ äàíèõ êîåô³ö³ºíò ë³í³éíîãî òåïëîâîãî ðîçøèðåííÿ
ìîæíà ïðèéìàòè 1�10-5 Ñ-1.

3.1.3 Ïîâçó÷³ñòü ³ óñàäêà

3.1.3.1 Ó ðÿä³ âèïàäê³â íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ óñàäêè òà ïîâçó÷îñò³ áåòîíó, ÿêèé çàëåæèòü
â³ä âîëîãîñò³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ðîçì³ð³â åëåìåíòà ³ ñêëàäó áåòîíó, òðèâàëîñò³ òà âåëè÷èíè
íàâàíòàæåííÿ. Íà ïîâçó÷³ñòü òàêîæ âïëèâàº â³ê áåòîíó â ìîìåíò ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ.

3.1.3.2 Êîåô³ö³ºíò ïîâçó÷îñò³ �(t, t0) ïîâ'ÿçàíèé ç Åc, òàíãåíö³àëüíèì ìîäóëåì, ùî ìîæå ïðèé-
ìàòèñü ÿê 1,10 Åñò.

3.1.3.3 Äåôîðìàö³ÿ ïîâçó÷îñò³ áåòîíó �cñ (�, t0) äëÿ t = � ïðè ïîñò³éíèõ íàïðóæåííÿõ ñòèñêó �ñ,
ïðèêëàäåíèõ äî áåòîíó ó â³ö³ t0, ïðåäñòàâëåíà âèðàçîì:

� � � � � �� � �cc c ct t E� � � �, , /0 0 . (3,2)
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3.1.3.4 ßêùî íàïðóæåííÿ ñòèñêó áåòîíó ó â³ö³ t0 ïåðåâèùóþòü âåëè÷èíó 0,45 fck(t0), òî ïîâçó-
÷³ñòü òðåáà ðîçãëÿäàòè ÿê íåë³í³éíó. Òàê³ âèñîê³ íàïðóæåííÿ ìîæóòü âèíèêàòè ó ðåçóëüòàò³
ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ, íàïðèêëàä, ó çá³ðíèõ åëåìåíòàõ íà ð³âí³ ïðèêëàäåííÿ íàïðóæåíü. Ó
òàêèõ âèïàäêàõ êîåô³ö³ºíò íåë³í³éíî¿ ïîâçó÷îñò³ ìîæíà âèçíà÷àòè òàê:

� � � � � �� �� � �ê t t k ,� � � �, , exp ,0 0 1 5 0 45 , (3.3)

äå �ê(�, t0) – êîåô³ö³ºíò óìîâíî¿ íåë³í³éíî¿ ïîâçó÷îñò³, ùî çàì³íÿº � (�, t0);
k� – ñï³ââ³äíîøåííÿ "íàïðóæåííÿ-ì³öí³ñòü" �ñ/fñm(t0), äå �ñ – íàïðóæåííÿ ñòèñêó, à fñm(t0) –

ñåðåäíÿ ì³öí³ñòü áåòîíó íà ñòèñê ó ìîìåíò íàâàíòàæåííÿ.

3.1.4 Çàëåæí³ñòü íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ äëÿ íåë³í³éíèõ ðîçðàõóíê³â êîíñòðóêö³é

3.1.4.1 Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó äëÿ âèçíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³, êðèâèçíè, ïåðåì³ùåíü, ïåðå-
ðîçïîä³ëó çóñèëü ó ñòàòè÷íî íåâèçíà÷åíèõ êîíñòðóêö³ÿõ íåîáõ³äíî âèõîäèòè ç íàïðóæåíî-äå-
ôîðìîâàíîãî ñòàíó çàë³çîáåòîííèõ ïåðåð³ç³â, âèçíà÷åíîãî íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ íåë³í³éíî¿
ä³àãðàìè íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿. Çàëåæí³ñòü ì³æ �ñ ³ �c ïîêàçàíà íà ðèñóíêó 3.1 (íàïðóæåííÿ
ñòèñêó òà äåôîðìàö³ÿ ñêîðî÷åííÿ ïîêàçàí³ â àáñîëþòíèõ âåëè÷èíàõ) äëÿ êîðîòêîòðèâàëîãî îñüî-
âîãî íàâàíòàæåííÿ, ùî îïèñóºòüñÿ ð³âíÿííÿìè òèïó (3. 4) àáî (3.5):

� �
� � �

�
c

ck cdf

k

k( ),( )
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�

� �

2

1 2
, (3.4)

äå � � �� c c/ 1,
�c1 – äåôîðìàö³ÿ ïðè ìàêñèìàëüíèõ íàïðóæåííÿõ ïðè ðîçðàõóíêó çà ïåðøîþ ãðóïîþ

ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ïðèéìàºòüñÿ �c1, ñd, çà äðóãîþ ãðóïîþ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â – �c1, ck

(òàáëèöÿ 3.1);
k E fcd c cd cd� �1 05 1, /,� ³ k E fck c ck ck prism� �1 05 1, /, ,� â³äïîâ³äíî ïðè ðîçðàõóíêó çà ïåðøîþ ³

äðóãîþ ãðóïàìè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â.

� �c ck cd k
k

k

f a�
�
�( ),( )

1

5
, (3.5)

äå àk – êîåô³ö³ºíòè ïîë³íîìà, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ïàðàìåòð³â, íàâåäåíèõ ó
òàáëèö³ 3.1. Äëÿ ðîçðàõóíê³â çà äâîìà ãðóïàìè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â
àk íàâåäåí³ â äîäàòêó Ä.

Âèðàçè (3.4) ³ (3.5) ñïðàâåäëèâ³ ïðè 0 < |�c| < |�cu1|, äå �cu1 – íîì³íàëüí³ ãðàíè÷í³ äåôîðìàö³¿
áåòîíó.
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3.1.4.2 Ìîæëèâå âèêîðèñòàííÿ ³íøî¿ çàëåæíîñò³ íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿, ÿêùî âîíà íàëåæ-
íèì ÷èíîì ïðåäñòàâëÿº õàðàêòåð ðîáîòè áåòîíó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

3.1.5 Ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü áåòîíó íà ñòèñê ³ ðîçòÿã

3.1.5.1 Âåëè÷èíà ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà ñòèñê âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê:

f fcd cc ck c�� �/ , (3.6)

äå �ñ – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ áåòîíó (2.4.1);
�cc – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ íà ì³öí³ñòü áåòîíó ïðè ñòèñêó òðèâàëîñò³ ä³é òà

íåñïðèÿòëèâèõ âïëèâ³â, ùî âèêëèêàí³ ñïîñîáîì ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ.

Âåëè÷èíà �cc ìîæå çì³íþâàòèñÿ â ìåæàõ â³ä 0,8 äî 1,0. Ðåêîìåíäîâàíèì º çíà÷åííÿ �cc = 1,0.

3.1.5.2 Âåëè÷èíà ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà ðîçòÿã âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê

f fctd ct ctk ct�� �, , /0 05 , (3.7)

äå �ct – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ áåòîíó (2.4.1);
�ñt – êîåô³ö³ºíò, ùî âðàõîâóº âïëèâ íà ì³öí³ñòü áåòîíó ïðè ðîçòÿãó òðèâàëîñò³ ä³é òà

íåñïðèÿòëèâèõ âïëèâ³â, ùî âèêëèêàí³ ñïîñîáîì ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ.
Ðåêîìåíäîâàíèì º çíà÷åííÿ �ñt = 1,0.

3.1.6 Ñïðîùåí³ çàëåæíîñò³ íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ áåòîíó äëÿ ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é

3.1.6.1 Äëÿ ðîçðàõóíêó çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ñïðîùåí³ ä³àãðà-
ìè çàëåæíîñò³ íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ áåòîíó, ÿêùî âîíè º åêâ³âàëåíòíèìè àáî á³ëüø êîíñåðâà-
òèâíèìè (ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â äàþòü á³ëüøèé çàïàñ) í³æ âèçíà÷åí³ ó 3.1.5, íàïðèêëàä,
äâîë³í³éíà, ùî ïîêàçàíà íà ðèñóíêó 3.2, ³ç âåëè÷èíàìè �ñ3 òà �ñu3 çã³äíî ç òàáëèöåþ 3.1.

3.1.6.2 Ïðè âèêîíàíí³ ïåðåâ³ðî÷íèõ ðîçðàõóíê³â ïðÿìîêóòíèõ ïåðåð³ç³â àáî áëèçüêèõ äî íèõ
ìîæíà ïðèïóñêàòè ð³âíîì³ðíèé õàðàêòåð ðîçïîä³ëó íîðìàëüíèõ ñòèñêàëüíèõ íàïðóæåíü ó
ñòèñíóò³é çîí³ (ðèñóíîê 3.3). Êîåô³ö³ºíò 	 = 0,8 âèçíà÷àº ðîçðàõóíêîâó âèñîòó ñòèñíóòî¿ çîíè,
êîåô³ö³ºíò � âèçíà÷àº âïëèâ ð³çíèõ ôàêòîð³â íà ì³öí³ñòü áåòîíó. Ðåêîìåíäîâàíîþ âåëè÷èíîþ º
� = 1,0.
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Ðèñóíîê 3.1 – Ä³àãðàìà íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ áåòîíó



3.1.7 Áåòîí ïðè äâîâ³ñíîìó ñòèñêó

3.1.7.1 Äâîâ³ñíèé ñòèñê áåòîíó âèêëèêàº äåÿêó çì³íó ôàêòè÷íî¿ çàëåæíîñò³ íàïðóæåííÿ-äå-
ôîðìàö³¿: äîñÿãàºòüñÿ âèùà ì³öí³ñòü òà á³ëüø³ êðèòè÷í³ äåôîðìàö³¿. ²íø³ îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè
ìàòåð³àëó ìîæíà ïðèéìàòè äëÿ ðîçðàõóíêó áåç çì³í.

3.1.7.2 Çà â³äñóòíîñò³ á³ëüø òî÷íèõ äàíèõ äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè çàëåæí³ñòü íàïðóæåí-
íÿ-äåôîðìàö³¿, ïîêàçàíó íà ðèñóíêó 3.4 (äåôîðìàö³¿ ñòèñêó â³äîáðàæåí³ ïîçèòèâíèìè), ïðè
çá³ëüøåíí³ íîðìàòèâíîãî îïîðó ³ äåôîðìàö³é çã³äíî ç çàëåæíîñòÿìè:

� �f f f fck c ck ck ck, , , / , /� � � 
!
" #

$
%1 0 1 38 1 152 2

2
� � äëÿ 0 1 02& �� / ,f fck ck , (3.8)

�c c ck c ckf E3, , /� , (3.9)

� �cu c cu3 3, � , (3.10)

äå �2 – ôàêòè÷í³ ïîïåðå÷í³ íàïðóæåííÿ ñòèñêó ó çàãàëüíèõ êîîðäèíàòàõ, âèêëèêàí³ îáòèñíåííÿì,
à �ñ3, �ñu3 òà Eck ïðèéìàþòüñÿ çà òàáëèöåþ 3.1. Îáòèñíåííÿ ìîæíà ñòâîðèòè â³äïîâ³äíèìè
çàìêíóòèìè àáî ïåðåõðåñíèìè â'ÿçÿìè.
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Ðèñóíîê 3.2 – Äâîë³í³éíà çàëåæí³ñòü íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ áåòîíó

Ðèñóíîê 3.3 – Ð³âíîì³ðíèé õàðàêòåð ðîçïîä³ëó íàïðóæåíü ó ñòèñíóò³é çîí³



3.2 Àðìàòóðà

3.2.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

3.2.1.1 Íèæ÷åíàâåäåí³ âèìîãè ÿâëÿþòü ñîáîþ îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ³ ïðàâèëà äëÿ àðìàòóðè ó
ôîðì³ ñòðèæí³â, ïðóòê³â ãëàäêîãî êðóãëîãî ïðîêàòó, çâàðíèõ ñ³òîê. Âîíè íå ðîçïîâñþäæóþòüñÿ íà
ñòðèæí³ ç³ ñïåö³àëüíèì ïîêðèòòÿì.

3.2.1.2 Âèìîãè äî õàðàêòåðèñòèê àðìàòóðè çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê äî ìàòåð³àëó, ðîçì³ùåíîãî ó
áåòîí³.

3.2.1.3 ßêùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ³íøà àðìàòóðà, íå ðåãëàìåíòîâàíà ÄÑÒÓ 3760, ÃÎÑÒ 5781,
ÃÎÑÒ 10884 òà ÄÑÒÓ ENV 10080, òî ¿¿ õàðàêòåðèñòèêè ïîòð³áíî ïåðåâ³ðÿòè íà â³äïîâ³äí³ñòü
3.2.2-3.2.6.

3.2.1.4 Íåîáõ³äí³ äëÿ ðîçðàõóíêó õàðàêòåðèñòèêè àðìàòóðè ïîòð³áíî ïåðåâ³ðÿòè òà âèçíà÷àòè
çà äîïîìîãîþ âèïðîáóâàíü çã³äíî ç ÷èííèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

3.2.1.5 Äëÿ àðìóâàííÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè àðìàòóðó, ÿêà â³äïî-
â³äàº âèìîãàì ÷èííèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

Àðìàòóðó äëÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ïîä³ëÿþòü íà òàê³ âèäè:
– ãàðÿ÷åêàòàíó ãëàäêó òà ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ ç ïîñò³éíîþ òà çì³ííîþ âèñîòîþ âèñòóï³â

(â³äïîâ³äíî ê³ëüöåâî¿ òà ñåðïîïîä³áíî¿ ôîðìè) ä³àìåòðîì â³ä 5,5 ìì äî 40 ìì;
– òåðìîìåõàí³÷íî çì³öíåíó ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ ç ïîñò³éíîþ òà çì³ííîþ âèñîòîþ âèñòóï³â

(â³äïîâ³äíî ê³ëüöåâî¿ òà ñåðïîïîä³áíî¿ ôîðìè) ä³àìåòðîì â³ä 6 ìì äî 40 ìì;
– õîëîäíîäåôîðìîâàíó ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ ä³àìåòðîì â³ä 3 ìì äî 12 ìì;
– àðìàòóðí³ êàíàòè ä³àìåòðîì â³ä 6 ìì äî 15 ìì;

3.2.1.6 Îñíîâíèì ïîêàçíèêîì ÿêîñò³ àðìàòóðè, ÿêèé âñòàíîâëþºòüñÿ ïðè ïðîåêòóâàíí³, º êëàñ
àðìàòóðè çà ì³öí³ñòþ íà ðîçòÿã, ÿêèé ïîçíà÷àþòü:

– À – äëÿ ãàðÿ÷åêàòàíî¿ òà òåðìîìåõàí³÷íî çì³öíåíî¿ àðìàòóðè;
– Â – äëÿ õîëîäíîäåôîðìîâàíî¿ àðìàòóðè;
– Ê – äëÿ àðìàòóðíèõ êàíàò³â.
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À – íåîáòèñíåíèé áåòîí

Ðèñóíîê 3.4 – Çàëåæí³ñòü íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ áåòîíó ïðè äâîâ³ñíîìó ñòèñêó



Êëàñè àðìàòóðè çà ì³öí³ñòþ íà ðîçòÿã À, Â ³ Ê â³äïîâ³äàþòü ãàðàíòîâàíîìó çíà÷åííþ ìåæ³
òåêó÷îñò³ (ç îêðóãëåííÿì) ç çàáåçïå÷åí³ñòþ 0,95.

Êð³ì òîãî, ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ äî àðìàòóðè ïðåä'ÿâëÿþòü âèìîãè ç äîäàòêîâèõ ïîêàçíèê³â
ÿêîñò³: çâàðþâàíîñò³, ïëàñòè÷íîñò³, õîëîäîñò³éêîñò³ òîùî.

3.2.1.7 Äëÿ çâè÷àéíèõ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é, ÿê³ ïðîåêòóþòü ó â³äïîâ³äíîñò³ ç âèìîãàìè
öèõ Íîðì, ñë³ä ïåðåäáà÷àòè àðìàòóðó:

– ãëàäêó êëàñó À240Ñ;
– ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ êëàñ³â À400Ñ, À500Ñ, Â500.

Äëÿ ïîïåðåäíüî íåíàïðóæåíèõ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é àðìàòóðó, ÿêó âñòàíîâëþþòü
â³äïîâ³äíî äî ðîçðàõóíêó, ñë³ä ïåðåâàæíî ïðèéìàòè ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ êëàñ³â À400Ñ ³ À500Ñ, à
òàêîæ àðìàòóðó êëàñó Â500 ó çâàðíèõ ñ³òêàõ ³ êàðêàñàõ. Ïðè îá´ðóíòóâàíí³ åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³
äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè àðìàòóðó á³ëüø âèñîêèõ êëàñ³â.

3.2.1.8 Äëÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ñòðèæí³
òà êàíàòè êëàñ³â À600, À600Ñ, À600Ê, À800, À800Ê, À800ÑÊ, À1000, Ê-7 òà äð³ò êëàñ³â Â, Âð.

3.2.1.9 Ïðè âèáîð³ âèä³â ³ ìàðîê ñòàë³ äëÿ àðìàòóðè, ÿêó âñòàíîâëþþòü çà ðîçðàõóíêîì, à òàêîæ
ïðîêàòíèõ ñòàëåé äëÿ çàêëàäíèõ äåòàëåé ñë³ä óðàõîâóâàòè òåìïåðàòóðí³ óìîâè åêñïëóàòàö³¿
êîíñòðóêö³é òà õàðàêòåð ¿õ íàâàíòàæåííÿ.

Ó êîíñòðóêö³ÿõ, ÿê³ åêñïëóàòóþòü ïðè ñòàòè÷íîìó íàâàíòàæåíí³ â îïàëþâàíèõ áóä³âëÿõ, à
òàêîæ íà â³äêðèòîìó ïîâ³òð³ òà ó íåîïàëþâàíèõ áóä³âëÿõ ïðè ðîçðàõóíêîâ³é òåìïåðàòóð³ ì³íóñ
30 °Ñ ³ íèæ÷å, ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà àðìàòóðà âñ³õ âêàçàíèõ âèùå êëàñ³â, çà âèíÿòêîì àðìàòóðè
êëàñó À240Ñ ìàðêè ñòàë³ Ñò 3 êï, ÿêà çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè ðîçðàõóíêîâ³é òåìïåðàòóð³ íå íèæ÷å ì³íóñ
30 °Ñ.

Çà ³íøèõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ êëàñ àðìàòóðè òà ìàðêó ñòàë³ ïðèéìàþòü çà ñïåö³àëüíèìè
âêàç³âêàìè.

Ïðîåêòóþ÷è àíêåðóâàííÿ àðìàòóðè ó áåòîí³ òà ç'ºäíàíü àðìàòóðè âíàïóñê (áåç çâàðþâàííÿ),
ñë³ä óðàõîâóâàòè õàðàêòåð ïîâåðõí³ àðìàòóðè. Ïðîåêòóþ÷è çâàðí³ ç'ºäíàííÿ àðìàòóðè, ñë³ä
óðàõîâóâàòè ñïîñ³á âèãîòîâëåííÿ àðìàòóðè.

3.2.1.10 Äëÿ ìîíòàæíèõ (ï³äéîìíèõ) ïåòåëü åëåìåíò³â çá³ðíèõ çàë³çîáåòîííèõ ³ áåòîííèõ
êîíñòðóêö³é ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ãàðÿ÷åêàòàíó àðìàòóðíó ñòàëü êëàñó À240Ñ ìàðîê Ñò Çñï ³
Ñò Çïñ.

3.2.2 Õàðàêòåðèñòèêè

3.2.2.1 Õàðàêòåð ðîáîòè àðìàòóðíî¿ ñòàë³ âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
– õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà ìåæ³ òåêó÷îñò³ fyk àáî f0,2k;
– ìàêñèìàëüíà ôàêòè÷íà ì³öí³ñòü íà ìåæ³ òåêó÷îñò³ fy, max;
– ì³öí³ñòü ïðè ðîçòÿãó ftk;
– ïëàñòè÷í³ñòü �su i ftk/fyk;
– ãíó÷ê³ñòü;
– âëàñòèâîñò³ ç÷åïëåííÿ fR;
– ðîçì³ðè ïåðåð³çó ³ äîïóñêè;
– îï³ð íà âòîìëåí³ñòü;
– çâàðþâàí³ñòü;
– ì³öí³ñòü íà çñóâ òà ì³öí³ñòü çâàðþâàííÿ äëÿ çâàðíèõ ñ³òîê ³ ðåø³ò÷àñòèõ áëîê³â.

3.2.2.2 Ö³ Íîðìè ïîøèðþþòüñÿ íà àðìàòóðó ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ, âêëþ÷àþ÷è çâàðþâàíó ó
âèãëÿä³ ñ³òîê.

Ïðèì³òêà. Õàðàêòåðèñòèêè ³ ïðàâèëà âèêîðèñòàííÿ ñòðèæí³â ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ ó çá³ðíèõ çàë³çîáå-
òîííèõ âèðîáàõ íàâåäåí³ ó â³äïîâ³äíèõ ñòàíäàðòàõ íà ö³ âèðîáè.
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3.2.2.3 Õàðàêòåðèñòèêè ïîâåðõí³ ñòðèæí³â ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ ïîâèíí³ áóòè òàêèìè, ùîá
çàáåçïå÷èòè äîñòàòíº ¿õ ç÷åïëåííÿ ç áåòîíîì.

3.2.2.4 Àðìàòóðà ïîâèííà ìàòè íåîáõ³äíó ãíó÷ê³ñòü, êîòðà äîçâîëÿº äîòðèìóâàòè ì³í³ìàëüí³
ä³àìåòðè îòâîð³â ³ çä³éñíþâàòè ¿¿ âèïðÿìëåííÿ.

3.2.3 Ì³öí³ñòü

Ì³öí³ñòü íà ìåæ³ òåêó÷îñò³ fyk (àáî 0,2 % – óìîâíà ìåæà òåêó÷îñò³ f0,2k) ³ ì³öí³ñòü íà ðîçòÿã ftk
âèçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíî ÿê õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ íàâàíòàæåííÿ, çà ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ òåêó-
÷³ñòü àðìàòóðè àáî õàðàêòåðèñòè÷íå ìàêñèìàëüíå íàâàíòàæåííÿ ïðè áåçïîñåðåäíüîìó îñüîâîìó
ðîçòÿãó àðìàòóðè, â³äíåñåíèõ äî íîì³íàëüíî¿ ïëîù³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó.

3.2.4 Õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòè÷íîñò³

3.2.4.1 Àðìàòóðà ïîâèííà ìàòè íåîáõ³äíó ïëàñòè÷í³ñòü ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ì³öí³ñòþ íà ðîçòÿã
ftk/fyk ³ â³äíîñíèì âèäîâæåííÿì �uk ïðè ìàêñèìàëüíèõ íàïðóæåííÿõ.

3.2.4.2 Íà ðèñóíêó 3.5 ïîêàçàíî ä³àãðàìè íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ ô³çè÷íîãî ñòàíó àðìàòóðíî¿
ñòàë³.

3.2.5 Çâàðþâàííÿ

3.2.5.1 Ïðîöåñè çâàðþâàííÿ àðìàòóðíèõ ñòðèæí³â ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè âèìîãàì òàáëèö³ 3.2, à
çâàðþâàí³ñòü – ÃÎÑÒ 23858 òà ÄÑÒÓ ÅNV 10080.

3.2.5.2 Óñ³ âèäè çâàðþâàííÿ àðìàòóðíèõ ñòðèæí³â ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñÿ çã³äíî ç ÃÎÑÒ 14098
òà ÄÑÒÓ 3760.

3.2.5.3 Ì³öí³ñòü çâàðíèõ ç'ºäíàíü âçäîâæ ä³ëÿíêè àíêåðóâàííÿ çâàðíèõ ñ³òîê ïîâèííà áóòè
äîñòàòíüîþ äëÿ ñïðèéíÿòòÿ ðîçðàõóíêîâèõ çóñèëü.

ÄÁÍ Â.2.6-98:2009 Ñ. 25

à – àðìàòóðíà ñòàëü, ùî ìàº ô³çè÷íó ïëîùàäêó òåêó÷îñò³; á – àðìàòóðíà ñòàëü, ùî íå ìàº ô³çè÷íî¿
ïëîùàäêè òåêó÷îñò³

Ðèñóíîê 3.5 – Ä³àãðàìà íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ ðîçòÿãó äëÿ çâè÷àéíî¿ àðìàòóðíî¿ ñòàë³



Òàáëèöÿ 3.2 – Ðåêîìåíäîâàí³ ìåòîäè çâàðþâàííÿ ³ ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ àðìàòóðè

Âèä íàâàíòàæåííÿ Ìåòîä çâàðþâàííÿ Ðîçòÿãíóò³ ñòðèæí³1 Ñòèñíóò³ ñòðèæí³2

Ïåðåâàæíî ñòàòè÷íå

ñòèêîâå íàïëàâëåííÿì ç'ºäíàííÿ â ñòèê

ðó÷íå äóãîâå ìåòàëåâèì
åëåêòðîäîì ³ ðó÷íå
äóãîâå åëåêòðîäîì ³ç
ïîêðèòòÿì

ç'ºäíàííÿ â ñòèê ïðè �'( 20 ìì, íàêëàäêàìè,
âíàïóñê, õðåñòîïîä³áíå3 òà ç ³íøèìè ñòàëåâèìè
åëåìåíòàìè

ðó÷íå äóãîâå åëåêòðîäîì ç'ºäíàííÿ íàêëàäêàìè, âíàïóñê, õðåñòîïîä³áíå3 òà
ç ³íøèìè ñòàëåâèìè åëåìåíòàìè

êîíòàêòíå òî÷êîâå ç'ºäíàííÿ âíàïóñê4, õðåñòîïîä³áíå2,4

Ïåðåâàæíî íå ñòàòè÷íå

ñòèêîâå íàïëàâëåííÿì ç'ºäíàííÿ â ñòèê

ðó÷íå äóãîâå ìåòàëåâèì
åëåêòðîäîì

–
ç'ºäíàííÿ â ñòèê ïðè
�'� 14 ìì

ðó÷íå äóãîâå åëåêòðîäîì
ç ïîêðèòòÿì

–
ç'ºäíàííÿ â ñòèê ïðè
�'( 14 ìì

êîíòàêòíå òî÷êîâå ç'ºäíàííÿ âíàïóñê4, õðåñòîïîä³áíå2,4

Ïðèì³òêà 1. Ìîæóòü çâàðþâàòèñü ñòðèæí³ ç ïðèáëèçíî ð³âíèìè ä³àìåòðàìè.
Ïðèì³òêà 2. Äîïóñòèìå ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ ä³àìåòð³â ñòðèæí³â ( 0,57.
Ïðèì³òêà 4. Äëÿ íåñó÷èõ ç'ºäíàíü � � 16 ìì
Ïðèì³òêà 4. Äëÿ íåíåñó÷èõ ç'ºäíàíü � � 28 ìì

3.2.5.4 Ì³öí³ñòü çâàðíèõ ç'ºäíàíü çâàðíèõ ñ³òîê ìîæå ââàæàòèñü äîñòàòíüîþ, ÿêùî êîæíå çâàð-
íå ç'ºäíàííÿ ìîæå ñïðèéìàòè ïîïåðå÷í³ çóñèëëÿ íå ìåíøå 25 % ñèëè, åêâ³âàëåíòíî¿ ôàêòè÷íèì
õàðàêòåðèñòè÷íèì çíà÷åííÿì íàïðóæåíü òåêó÷îñò³, îá÷èñëåíèõ äëÿ íîì³íàëüíî¿ ïëîù³ ïåðåð³çó.
Öÿ ñèëà ïîâèííà ä³ÿòè íà ïëîù³ ìåíøîãî ä³àìåòðà ñòåðæíÿ ó ðàç³ íàÿâíîñò³ àðìàòóðè ð³çíèõ
ä³àìåòð³â.

3.2.6 Õàðàêòåðèñòè÷í³ òà ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ òà äåôîðìàö³éíèõ

õàðàêòåðèñòèê àðìàòóðè

3.2.6.1 Îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè ì³öíîñò³ òà äåôîðìàòèâíîñò³ àðìàòóðè º õàðàêòåðèñòè÷í³
çíà÷åííÿ ¿õ ì³öí³ñíèõ ³ äåôîðìàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê. Îñíîâíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ îïîðó àðìàòó-
ðè ïðè ðîçòÿãó (ñòèñêó) º õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ îïîðó fók, ÿêå äîð³âíþº çíà÷åííþ ô³çè÷íî¿
ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ àáî óìîâíî¿, ùî â³äïîâ³äàº çàëèøêîâîìó âèäîâæåííþ (ñêîðî÷åííþ) ó 0,2 ‰ f0,2k.
Êð³ì òîãî, õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ àðìàòóðè ïðè ñòèñêó îáìåæóþòü çíà÷åííÿìè, ÿê³
â³äïîâ³äàþòü âåëè÷èíàì ãðàíè÷íèõ â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é ñêîðî÷åííÿ áåòîíó, ÿêèé îòî÷óº
ñòèñíóòó àðìàòóðó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

3.2.6.2 Âñòàíîâëåí³ òàê³ îñíîâí³ äåôîðìàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè àðìàòóðè:
– ìîäóëü ïðóæíîñò³ àðìàòóðè Ås;
– â³äíîñí³ äåôîðìàö³¿ âèäîâæåííÿ àðìàòóðè �s1 ïðè äîñÿãíåíí³ íàïðóæåííÿìè ì³öíîñò³ fyk;
– ãðàíè÷í³ äåôîðìàö³¿ àðìàòóðè �su.

3.2.6.3 Äëÿ àðìàòóðè ç ô³çè÷íîþ ìåæåþ òåêó÷îñò³ çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ äåôîðìàö³¿ âèäîâæåííÿ
àðìàòóðè �s1 âèçíà÷àþòü ÿê ïðóæí³ â³äíîñí³ äåôîðìàö³¿ ïðè â³äïîâ³äíèõ (õàðàêòåðèñòè÷íèõ àáî
ðîçðàõóíêîâèõ) çíà÷åííÿõ ì³öíîñò³ àðìàòóðè òà ¿¿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³.

3.2.6.4 Äëÿ àðìàòóðè ç óìîâíîþ ìåæåþ òåêó÷îñò³ çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ äåôîðìàö³¿ âèäîâæåííÿ
àðìàòóðè �s1 âèçíà÷àþòü ÿê ñóìó çàëèøêîâîãî âèäîâæåííÿ, ùî äîð³âíþº 0,2 ‰, òà ïðóæíèõ â³äíîñ-
íèõ äåôîðìàö³é ïðè íàïðóæåíí³, ÿêå äîð³âíþº óìîâí³é ìåæ³ òåêó÷îñò³.

3.2.6.5 Äëÿ ñòèñíóòî¿ àðìàòóðè çíà÷åííÿ â³äíîñíî¿ äåôîðìàö³¿ ñêîðî÷åííÿ ïðèéìàþòü òàêèìè
æ, ÿê ïðè ðîçòÿãó, çà âèíÿòêîì ñïåö³àëüíî çàçíà÷åíèõ âèïàäê³â, àëå íå á³ëüøèìè â³ä ãðàíè÷íèõ
â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é ñêîðî÷åííÿ áåòîíó.
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3.2.6.6 Çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ àðìàòóðè ïðè ñòèñêó òà ðîçòÿãó ïðèéìàþòü îäíàêîâèìè ³
âñòàíîâëþþòü äëÿ â³äïîâ³äíèõ âèä³â ³ êëàñ³â àðìàòóðè.

3.2.6.7 ßê óçàãàëüíåíó õàðàêòåðèñòèêó ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé àðìàòóðè ñë³ä ïðèéìàòè
ä³àãðàìó ñòàíó (äåôîðìóâàííÿ) àðìàòóðè, ÿêà âñòàíîâëþº çâ'ÿçîê ì³æ íàïðóæåííÿìè �s òà â³äíîñ-
íèìè äåôîðìàö³ÿìè �s àðìàòóðè ó ðàç³ êîðîòêî÷àñíîãî îäíîðàçîâîãî ïðèêëàäàííÿ íàâàíòàæåííÿ
(çã³äíî ç³ ñòàíäàðòíèìè âèïðîáóâàííÿìè) äî ðóéíóâàííÿ. Ä³àãðàìè ñòàíó àðìàòóðè ïðè ðîçòÿãó òà
ñòèñêó ïðèéìàþòü îäíàêîâèìè çà âèíÿòêîì âèïàäê³â, êîëè ðîçãëÿäàþòü ðîáîòó àðìàòóðè, ó ÿêî¿
ðàí³øå áóëè íåïðóæí³ äåôîðìàö³¿ ïðîòèëåæíîãî çíàêà. Õàðàêòåð ä³àãðàìè íàïðóæåííÿ-äåôîð-
ìàö³¿ àðìàòóðè âñòàíîâëþþòü ó çàëåæíîñò³ â³ä ¿¿ âèäó.

3.2.6.8 Ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ îïîðó àðìàòóðè âèçíà÷àþòü ä³ëåííÿì õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà-
÷åíü ì³öíîñò³ àðìàòóðè íà êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ �s.

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà íàä³éíîñò³ �s ñë³ä ïðèéìàòè ó çàëåæíîñò³ â³ä êëàñó àðìàòóðè òà ãðàíè÷-
íîãî ñòàíó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, àëå íå ìåíøå í³æ íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2.1.

3.2.6.9 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ àðìàòóðè Ås ïðèéìàþòü òàêèì, ùî äîð³âíþº
éîãî õàðàêòåðèñòè÷í³é âåëè÷èí³.

3.2.6.10 Âïëèâ õàðàêòåðó íàâàíòàæåííÿ, íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, íàïðóæåíîãî ñòàíó àðìà-
òóðè, òåõíîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â òà ³íøèõ óìîâ ðîáîòè, ÿê³ íå âðàõîâóþòü áåçïîñåðåäíüî ó ðîçðàõóí-
êàõ, ñë³ä óðàõîâóâàòè êîåô³ö³ºíòîì óìîâ ðîáîòè àðìàòóðè �s³.

3.2.7 Âòîìà

Ó ðàç³ íåîáõ³äíîñò³ ïåðåâ³ðêà ì³öíîñò³ íà âòîìó çä³éñíþºòüñÿ çã³äíî ç ÷èííèìè íîðìàòèâíèìè
äîêóìåíòàìè.

3.2.8 Ðîçðàõóíêîâ³ ïåðåäóìîâè

3.2.8.1 Ðîçðàõóíîê ïîâèíåí âèêîíóâàòèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì íîì³íàëüíî¿ ïëîù³ ïåðåð³çó àðìà-
òóðè, à ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ âåëè÷èí âèçíà÷àþòüñÿ ç ¿õ õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü çã³äíî ç 3.2.6.

3.2.8.2 Äëÿ çâè÷àéíîãî ðîçðàõóíêó ìîæíà ïðèéíÿòè îäíó ç íàñòóïíèõ ïåðåäóìîâ (ðèñ. 3.6):
à) ïîõèëó âåðõíþ ã³ëêó ç ãðàíè÷íîþ äåôîðìàö³ºþ �ud ³ ìàêñèìàëüíèìè íàïðóæåííÿìè kfyk/�s

ïðè �uk, äå k = (ft/fy)ê;
á) ãîðèçîíòàëüíó âåðõíþ ã³ëêó ç ãðàíè÷íîþ äåôîðìàö³ºþ �uk.
Ïðèì³òêà. Âåëè÷èíà �ud ìîæå âñòàíîâëþâàòèñÿ çã³äíî ç â³äïîâ³äíèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

Ðåêîìåíäîâàíèì º çíà÷åííÿ 0,9 �uk.

ÄÁÍ Â.2.6-98:2009 Ñ. 27

À – ³äåàë³çîâàíà; Â – ðîçðàõóíêîâà

Ðèñóíîê 3.6 – ²äåàë³çîâàíà ³ ðîçðàõóíêîâà ä³àãðàìè íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿
äëÿ àðìàòóðè (ïðè ðîçòÿãó ³ ñòèñêó)



3.2.8.3 Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ãóñòèíè àðìàòóðíî¿ ñòàë³ ìîæíà ïðèéíÿòè 7850 êã/ì3.

3.2.8.4 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ Ås ìîæíà ïðèéíÿòè 200 ÃÏà.

3.2.8.5 Äîïóñêàºòüñÿ, ïðè â³äïîâ³äíîìó îá´ðóíòóâàíí³, âèêîðèñòîâóâàòè ³íø³ çàëåæíîñò³ äëÿ
îïèñó ä³àãðàìè äåôîðìóâàííÿ àðìàòóðè, ÿê³ á³ëüø ïîâíî â³äîáðàæàþòü ðåàëüí³ âëàñòèâîñò³
àðìàòóðíî¿ ñòàë³.

3.3 Ïîïåðåäíüî íàïðóæåíà àðìàòóðà

3.3.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

3.3.1.1 Öåé ðîçä³ë ðåãëàìåíòóº çàñòîñóâàííÿ ñòðèæí³â, äðîò³â òà êàíàò³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ó ÿêîñò³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ ïó÷ê³â ó çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³ÿõ.

3.3.1.2 Ïîïåðåäíüî íàïðóæåíà àðìàòóðà ïîâèííà ìàòè ïðèéíÿòíî íèçüêèé ð³âåíü ÷óòëèâîñò³
äî êîðîç³¿ ï³ä íàïðóæåííÿì.

3.3.1.3 Äëÿ àðìàòóðè, ùî â³äïîâ³äàº öèì íîðìàì, îï³ð ðîçòÿãó ñêëàäàº 0,1 % óìîâíî¿ ãðàíèö³
òåêó÷îñò³, à âèäîâæåííÿ ïðè ìàêñèìàëüíîìó íàâàíòàæåíí³ âèçíà÷àþòüñÿ õàðàêòåðèñòè÷íèìè
âåëè÷èíàìè; ö³ âåëè÷èíè ïîçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíî fpk, fp0,1k i �uk.

3.3.1.4 Êîæíèé âèð³á ïîâèíåí áóòè ÷³òêî ³äåíòèô³êîâàíèì â³äïîâ³äíî äî ñèñòåìè êëàñèô³êàö³¿
3.3.2 2.

3.3.1.5 Íàïðóæåíà àðìàòóðà ïîâèííà êëàñèô³êóâàòèñü çà ð³âíåì ðåëàêñàö³¿ çã³äíî ç 3.3.2.4 àáî çà
âèìîãàìè, íàâåäåíèìè ó â³äïîâ³äíîìó íîðìàòèâíîìó äîêóìåíò³.

3.3.1.6 Êîæíà ïàðò³ÿ àðìàòóðè ïîâèííà ñóïðîâîäæóâàòèñÿ ñåðòèô³êàòîì, ùî ì³ñòèòü óñ³ äàí³,
íåîáõ³äí³ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ çã³äíî ç (³)...(³v) ó 3.3.2.2, òà äîäàòêîâó ³íôîðìàö³þ ó ðàç³ íåîáõ³äíîñò³.

3.3.1.7 Íå äîïóñêàºòüñÿ çâàðþâàííÿ äðîòó ³ ñòðèæí³â. Îêðåì³ äðîòè êàíàò³â ìîæóòü âêëþ÷àòè
çâàðþâàííÿ ó øàõîâîìó ïîðÿäêó, âèêîíàíå äî õîëîäíîãî âîëî÷³ííÿ.

3.3.1.8 Ï³ñëÿ ðîçìîòóâàííÿ áóõòè ìàêñèìàëüíèé âèãèí ïî äîâæèí³ äðîòó àáî êàíàòó ïîâèíåí
â³äïîâ³äàòè ÃÎÑÒ 7348, ÿêùî ³íøå íå âêàçàíî ó â³äïîâ³äíîìó íîðìàòèâíîìó äîêóìåíò³ äëÿ àðìà-
òóðè, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ÿêîñò³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿.

3.3.2 Õàðàêòåðèñòèêè

3.3.2.1 Õàðàêòåðèñòèêè íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè íàâåäåí³ ó â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ.

3.3.2.2 Íàïðóæåíà àðìàòóðà (äðîòè, êàíàòè ³ ñòðèæí³) ïîâèííà êëàñèô³êóâàòèñÿ çà:
(³) îïîðîì ³ç âêàçàíîþ âåëè÷èíîþ 0,1 % óìîâíî¿ ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ fp0,1k, âåëè÷èíîþ â³äíîøåí-

íÿ îïîðó ðîçòÿãó äî âåëè÷èíè óìîâíî¿ ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ fp0,1k/fpk òà âèäîâæåííÿ ïðè ìàêñè-
ìàëüíîìó íàâàíòàæåíí³ �uk;

(³³) êëàñîì ³ç âêàçàíèì õàðàêòåðîì ðåëàêñàö³¿;
(³³³) ðîçì³ðîì;
(³v) õàðàêòåðèñòèêàìè ïîâåðõí³.

3.3.2.3 Ôàêòè÷íà ìàñà íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè íå ïîâèííà â³äð³çíÿòèñÿ â³ä íîì³íàëüíî¿ íà âåëè-
÷èíó, á³ëüøó í³æ ãðàíè÷íî-äîïóñòèìà çà íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

3.3.2.4 Ó öèõ Íîðìàõ âèçíà÷åíî òðè êëàñè çà ðåëàêñàö³ºþ:
– êëàñ 1: äð³ò àáî êàíàò ³ç çâè÷àéíîþ ðåëàêñàö³ºþ;
– êëàñ 2: äð³ò àáî êàíàò ³ç íèçüêîþ ðåëàêñàö³ºþ;
– êëàñ 3: ãàðÿ÷åêàòàí³ àáî îáðîáëåí³ ñòðèæí³.

Âåëè÷èíà ðåëàêñàö³¿ íàïðóæåíü ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè
çíà÷åíü, íàâåäåíèõ ó â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ.

Ñ. 28 ÄÁÍ Â.2.6-98:2009



3.3.3 Îï³ð

3.3.3.1 Çà óìîâíó âåëè÷èíó ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ fp0,1k çà ðèñóíêîì 3.7 ïðèéìàþòüñÿ íàïðóæåííÿ,
çàëèøêîâ³ äåôîðìàö³¿ ïðè ÿêèõ äîð³âíþþòü 0,1 %. Íîðìàòèâí³ çíà÷åííÿ óìîâíî¿ âåëè÷èíè ãðàíè-
ö³ òåêó÷îñò³ fp0,1k ³ âåëè÷èíè îïîðó íà ðîçòÿã fpk âèçíà÷àþòü ç âèêîðèñòàííÿì íîì³íàëüíî¿ ïëîù³
ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó.

3.3.4 Õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòè÷íîñò³

3.3.4.1 Íàïðóæåíà àðìàòóðà ïîâèííà ìàòè íåîáõ³äíó ïëàñòè÷í³ñòü çã³äíî ç ÷èííèìè íîðìàòèâ-
íèìè äîêóìåíòàìè.

3.3.4.2 Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïëàñòè÷íîñò³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ãðàô³ê çàëåæíîñò³ íàïðóæåííÿ-äåôîð-
ìàö³¿ äëÿ íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà äàíèõ âèðîáíèöòâà ³ ïîâèíåí ðîçðîáëÿòèñÿ
âèðîáíèêîì ³ íàäàâàòèñÿ ó ÿêîñò³ äîäàòêà äî ñåðòèô³êàòà, ùî ñóïðîâîäæóº êîæíó ïàðò³þ ïîñòàâêè
(äèâ. 3.3.1.6).

3.3.4.3 Íåîáõ³äíà ïëàñòè÷í³ñòü íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè ïðè ðîçòÿãó çàáåçïå÷óºòüñÿ, ÿêùî âèêî-
íóºòüñÿ óìîâà: fpk / fp0,1k ( k.

Ïðèì³òêà. Ðåêîìåíäîâàíèì º çíà÷åííÿ k = 1,1.

3.3.5 Âòîìà

3.3.5.1 Íàïðóæåíà àðìàòóðà ïîâèííà ìàòè íåîáõ³äíèé îï³ð âòîì³.

3.3.5.2 Ä³àïàçîí íàïðóæåíü âòîìè äëÿ íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè ÄÑÒÓ 3760.

3.3.6 Ðîçðàõóíêîâ³ ïåðåäóìîâè

3.3.6.1 Êîíñòðóêòèâíèé ðîçðàõóíîê âèêîíóºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì íîì³íàëüíî¿ ïëîù³ ïîïåðå÷-
íîãî ïåðåð³çó íàïðóæåíî¿ ñòàë³ òà õàðàêòåðèñòè÷íèõ çíà÷åíü fp0,1k, fpk òà �uk.

3.3.6.2 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ Åð äëÿ äðîòó òà ñòðèæí³â ìîæå ïðèéìàòèñÿ
205 ÃÏà. Çàëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ ôàêòè÷íèé ä³àïàçîí Åð çíà÷åíü ìîæå ñòàíîâèòè
195...210 ÃÏà. Ñåðòèô³êàòè íà êîæíó ïàðò³þ äðîòó, êàíàò³â òà ñòðèæí³â ïîâèíí³ ì³ñòèòè â³äïîâ³äíå
çíà÷åííÿ.

3.3.6.3 Ñåðåäíÿ ãóñòèíà íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè äëÿ ö³ëåé ðîçðàõóíêó ìîæå ïðèéìàòèñÿ 7850 êã/ì3.

ÄÁÍ Â.2.6-98:2009 Ñ. 29

Ðèñóíîê 3.7 – Ä³àãðàìà íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ äëÿ çâè÷àéíî¿ íàïðóæåíî¿ ñòàë³



3.3.6.4 Íàâåäåí³ âèùå çíà÷åííÿ ä³éñí³ ó ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð â³ä ì³íóñ 40 °Ñ äî 100 °Ñ äëÿ
íàïðóæåíî¿ ñòàë³ ó ãîòîâ³é êîíñòðóêö³¿.

3.3.6.5 Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ íàïðóæåíü ñòàë³ fpd ïðèéìàºòüñÿ fp0,1k / �s.

3.3.6.6 Äëÿ ðîçðàõóíêó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ìîæå ïðèéìàòèñÿ îäíà ç íàñòóïíèõ ïåðåäóìîâ
(ðèñóíîê 3.8):

– ïîõèëà ã³ëêà îáìåæóºòüñÿ ãðàíè÷íîþ äåôîðìàö³ºþ �ud;
– ãîðèçîíòàëüíà âåðõíÿ ã³ëêà îáìåæóºòüñÿ ãðàíè÷íîþ äåôîðìàö³ºþ �uk.

Ðîçðàõóíîê òàêîæ ìîæå ´ðóíòóâàòèñÿ íà ôàêòè÷í³é çàëåæíîñò³ íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿, ÿêùî
â³äîìà òàêà çàëåæí³ñòü.

Ïðèì³òêà. Ðåêîìåíäîâàíèì º çíà÷åííÿ �ud = 0,9 �uk. ßêùî íåìà á³ëüø òî÷íèõ çíà÷åíü, ðåêîìåíäóºòüñÿ
ïðèéìàòè �ud = 0,02, à fp0,1k / fpk = 0,9.

3.3.7 Íàïðóæåíà àðìàòóðà â îáîëîíêàõ

3.3.7.1 Íàïðóæåíà àðìàòóðà â îáîëîíêàõ (íàïðèêëàä, ç³ ç÷åïëåííÿì àðìàòóðè ó êàíàëàõ, áåç
ç÷åïëåííÿ òîùî) ïîâèííà áóòè ïîñò³éíî çàõèùåíîþ â³ä êîðîç³¿ (4.3).

3.3.7.2 Íàïðóæåíà àðìàòóðà â îáîëîíêàõ ïîâèííà áóòè çàõèùåíîþ â³ä âïëèâó âîãíþ ïðè ïîæåæ³.

3.4 Ïðèñòðî¿ äëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

3.4.1 Àíêåðí³ ïðèñòðî¿ ³ ìóôòè

3.4.1.1. Ï³äïóíêò 3.4.1 çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ àíêåðíèõ ïðèñòðî¿â (àíêåð³â) òà ïðèñòðî¿â ç'ºäíàííÿ
(ìóôò), ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè íàïðóæåíí³ êîíñòðóêö³é íà áåòîí, ÿêùî:

(³) àíêåðè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷³ çóñèëü ó ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³é àðìàòóð³ íà áåòîí ó
çîí³ àíêåðóâàííÿ;

(³³) ìóôòè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ç'ºäíàííÿ ïî äîâæèí³ îêðåìî¿ àðìàòóðè äëÿ óòâîðåííÿ ö³ë³ñ-
íèõ ïó÷ê³â.

3.4.1.2 Àíêåðí³ ³ ç'ºäíóâàëüí³ ïðèñòðî¿ äëÿ ñèñòåì ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ, ùî ðîçãëÿäàþòü-
ñÿ, ïîòð³áíî çàñòîñîâóâàòè çã³äíî ç â³äïîâ³äíèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

3.4.2 Çààíêåðóâàííÿ íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè

3.4.2.1 Ïðèñòðî¿ çààíêåðóâàííÿ òà ç'ºäíóâàëüí³ ìóôòè äëÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè
ïîâèíí³ ìàòè ì³öí³ñòü, âèäîâæåííÿ òà â³äïîâ³äí³ õàðàêòåðèñòèêè âòîìè, ùî â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì
ïðîåêòó.

Ñ. 30 ÄÁÍ Â.2.6-98:2009

Ðèñóíîê 3.8 – ²äåàë³çîâàíà ³ ðîçðàõóíêîâà ä³àãðàìà íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿
äëÿ íàïðóæåíî¿ ñòàë³



3.4.2.2 Ö³ âèìîãè ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòèñÿ çà íàñòóïíèõ óìîâ:
(³) ïðèéíÿò³ ãåîìåòð³ÿ ³ õàðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àë³â àíêåð³â òà ìóôò ìàþòü â³äïîâ³äàòè ÷èííèì

íîðìàòèâíèì äîêóìåíòàì;
(³³) ðóéíóâàííÿ íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè íå â³äáóâàòèìåòüñÿ ó ìåæàõ àíêåðà àáî ìóôòè;
(³³³) âèäîâæåííÿ ïðèñòðî¿â çààíêåðóâàííÿ ïðè ðóéíóâàíí³ ïåðåâèùóâàòèìå 2 %.
(³v) ïðèñòðî¿ çààíêåðóâàííÿ íå ðîçì³ùóâàòèìóòüñÿ ó çîíàõ âèñîêèõ íàïðóæåíü â³ä ³íøèõ

âïëèâ³â;
(v) õàðàêòåðèñòèêè âòîìè ñêëàäîâèõ àíêåðíèõ ïðèñòðî¿â ³ ìóôò â³äïîâ³äàòèìóòü âèìîãàì

â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

3.4.3 Àíêåðí³ ïðèñòðî¿ òà çîíè çààíêåðóâàííÿ

Ì³öí³ñòü àíêåðíèõ ïðèñòðî¿â ³ çîí çààíêåðóâàííÿ ïîâèííà áóòè äîñòàòíüîþ äëÿ ïåðåäà÷³
çóñèëü â³ä ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè íà áåòîí, à âèíèêíåííÿ òð³ùèí ó çîí³ çààíêåðóâàííÿ
íå ïîâèííî ïîã³ðøóâàòè ðîáîòó àíêåðà.

3.4.4 Çîâí³øíÿ àðìàòóðà äëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ íà áåòîí

3.4.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

3.4.4.1.1 Çîâí³øíüîþ àðìàòóðîþ, íàïðóæóâàíîþ íà áåòîí áåç ç÷åïëåííÿ, ââàæàºòüñÿ àðìàòóðà,
ùî ðîçì³ùóºòüñÿ çà ìåæàìè ïî÷àòêîâîãî çàë³çîáåòîííîãî ïåðåð³çó, ³ ç'ºäíóºòüñÿ ç êîíñòðóêö³ºþ
ò³ëüêè çà äîïîìîãîþ àíêåðíèõ ïðèñòðî¿â òà ïðèñòðî¿â äëÿ â³äõèëåííÿ.

3.4.4.1.2 Âèêîðèñòàííÿ çîâí³øíüîãî ïîïåðåäíüî íàïðóæåíîãî àðìóâàííÿ ç íàòÿãîì íà áåòîí
ïîâèííî â³äïîâ³äàòè âèìîãàì â³äïîâ³äíîãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà.

3.4.4.1.3 Çàñòîñóâàííÿ âêàçàíî¿ àðìàòóðè ïîâèííî çä³éñíþâàòèñÿ çà ïðàâèëàìè, íàäàíèìè ó
öèõ Íîðìàõ.

3.4.4.2 Àíêåðóâàííÿ

Ì³í³ìàëüíèé ðàä³óñ êðèâèçíè ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè ó çîí³ àíêåðóâàííÿ àðìàòóðè
áåç ç÷åïëåííÿ ïîâèíåí áóòè âêàçàíèé ó â³äïîâ³äíîìó ñåðòèô³êàò³ âèðîáíèêà.

4 ÄÎÂÃÎÂ²×Í²ÑÒÜ ÒÀ ÇÀÕÈÑÍÈÉ ØÀÐ ÁÅÒÎÍÓ ÄËß ÀÐÌÀÒÓÐÈ

4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

4.1.1 Äîâãîâ³÷í³ñòü êîíñòðóêö³¿ ïîâèííà çàäîâîëüíÿòè âèìîãè ñòîñîâíî ¿¿ ïðèäàòíîñò³ äî åêñ-
ïëóàòàö³¿, íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ òà ñò³éêîñò³ ÷åðåç çàáåçïå÷åííÿ ïðîåêòíîãî ñòðîêó ñëóæáè áåç ñóòòºâèõ
âòðàò åêñïëóàòàö³éíèõ ÿêîñòåé àáî çíà÷íèõ íåïåðåäáà÷åíèõ âèòðàò íà óòðèìàííÿ (çàãàëüí³ âèìîãè
äèâ. ÄÁÍ Â.1.2-14).

4.1.2 Ïîòð³áíèé ð³âåíü çàõèñòó êîíñòðóêö³¿ ïîâèíåí âñòàíîâëþâàòèñÿ ÷åðåç àíàë³ç ¿¿ ïåðåäáà÷å-
íîãî âèêîðèñòàííÿ, ïðîåêòíîãî ñòðîêó ñëóæáè, ïðîãðàìè îáñëóãîâóâàííÿ òà ä³é.

4.1.3 Ìîæëèâà çíà÷èì³ñòü áåçïîñåðåäí³õ ³ îïîñåðåäêîâàíèõ ä³é, óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà (4.2) ³ âèêëèêàíèõ íèìè âïëèâ³â ïîâèííà áóòè âðàõîâàíà.

4.2 Âïëèâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà

Âïëèâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ÿêîãî çàçíàº êîíñòðóêö³ÿ äîäàòêîâî äî ìåõàí³÷íèõ âïëè-
â³â, ìîæå áóòè õ³ì³÷íèì àáî ô³çè÷íèì ³ ïîâèíåí âðàõîâóâàòèñü ïðè ïðîåêòóâàíí³.

4.3 Âèìîãè äî äîâãîâ³÷íîñò³

4.3.1 Äëÿ äîñÿãíåííÿ íåîáõ³äíîãî ïðîåêòíîãî ñòðîêó ñëóæáè êîíñòðóêö³¿ ïîâèíí³ çä³éñíþâà-
òèñÿ â³äïîâ³äí³ çàõîäè ùîäî çàõèñòó åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é â³ä íåãàòèâíîãî âïëèâó óìîâ íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
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4.3.2 Ïèòàííÿ äîâãîâ³÷íîñò³ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ïðè âèêîíàíí³ íàñòóïíèõ ñòàä³é ïðîåêòó:
âèá³ð êîíñòðóêòèâíî¿ ñõåìè òà ìàòåð³àëó, êîíñòðóþâàííÿ, çâåäåííÿ, êîíòðîëü ÿêîñò³, ïåðåâ³ðêà,
ñïåö³àëüí³ çàõîäè (íàïðèêëàä, âèêîðèñòàííÿ íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³, çàõèñí³ ïîêðèòòÿ, êàòîäíèé çàõèñò).

4.3.3 Âèìîãè ç äîâãîâ³÷íîñò³ áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é çàáåçïå÷óþòüñÿ âèêîíàí-
íÿì ðîçðàõóíêîâèõ óìîâ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â, à òàêîæ êîíñòðóêòèâíèìè âèìîãàìè, ÿê³ âèêëàäåí³ ó
ðîçä³ë³ 9 ó çàëåæíîñò³ â³ä êëàñ³â óìîâ åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³é, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 4.1.

Óìîâè åêñïëóàòàö³¿ – öå ô³çè÷í³ òà õ³ì³÷í³ óìîâè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ó ÿêîìó åêñïëóà-
òóºòüñÿ ÿê óñÿ êîíñòðóêö³ÿ, òàê ³ ¿¿ îêðåì³ åëåìåíòè. Óìîâè åêñïëóàòàö³¿ íå ì³ñòÿòü ó ñîá³ ôàêòîð³â
âïëèâó íàâàíòàæåííÿ.

4.3.4 Ìàðêè áåòîíó çà ìîðîçîñò³éê³ñòþ òà âîäîíåïðîíèêí³ñòþ ó çàëåæíîñò³ â³ä ðåæèìó åêñ-
ïëóàòàö³¿ áåòîííèõ ³ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é òà ðîçðàõóíêîâèõ çèìîâèõ òåìïåðàòóð çîâí³ø-
íüîãî ïîâ³òðÿ ó ðàéîí³ áóä³âíèöòâà ñë³ä ïðèéìàòè:

– äëÿ êîíñòðóêö³é áóä³âåëü ³ ñïîðóä, îêð³ì çîâí³øí³õ ñò³í îïàëþâàíèõ áóä³âåëü, – íå íèæ÷å
çàçíà÷åíèõ ó òàáëèö³ 4.1 (à);

– äëÿ çîâí³øí³õ ñò³í îïàëþâàíèõ áóä³âåëü – íå íèæ÷å çàçíà÷åíèõ ó òàáëèö³ 4.1 (á).

Òàáëèöÿ 4.1 – Êëàñè óìîâ åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³é ó çàëåæíîñò³ â³ä õàðàêòåðèñòèêè íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà ³ ì³í³ìàëüí³ êëàñè áåòîíó çà ì³öí³ñòþ íà ñòèñê

Êëàñ óìîâ
åêñïëóà-

òàö³¿

Õàðàêòåðèñòèêà íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà, âîëîã³ñíèé ðåæèì

Ïðèêëàäè óìîâ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà

Ì³í³ìàëüíèé
êëàñ áåòîíó

1 Àãðåñèâí³ ä³¿ â³äñóòí³

ÕÎ

Â³äñóòíº ïîïåðåì³ííå çàìîðîæóâàí-
íÿ-â³äòàâàííÿ, õ³ì³÷í³ ä³¿, ñòèðàííÿ
òîùî. Äóæå ñóõèé ïîâ³òðÿíî-âîëîã³ñ-
íèé ðåæèì (RÍ � 30 %)

Êîíñòðóêö³¿ âñåðåäèí³ ïðèì³ùåíü ³ç
ñóõèì ðåæèìîì çã³äíî ç ÄÁÍ 1.2-2
òà ÑÍèÏ 2.03.11

Ñ 8/10

2 Êîðîç³éí³ ïîøêîäæåííÿ, âèêëèêàí³ êàðáîí³çàö³ºþ áåòîíó

ÕÑ1

Ñóõèé ïîâ³òðÿíî-âîëîã³ñíèé ðåæèì
(30 % < RÍ � 60 %) àáî ïîñò³éíà åêñ-
ïëóàòàö³ÿ ó âîëîãîíàñè÷åíîìó ñòàí³

Êîíñòðóêö³¿ âñåðåäèí³ ïðèì³ùåíü ³ç
íîðìàëüíèì ðåæèìîì çã³äíî ç
ÄÁÍ 1.2-2 òà ÑÍèÏ 2.03.11;
êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ïîñò³éíî
çíàõîäÿòüñÿ â ´ðóíò³ àáî ï³ä âîäîþ

Ñ 12/15

ÕÑ2
Âîäîíàñè÷åíèé ñòàí ïðè åï³çîäè÷-
íîìó âèñóøóâàíí³

Êîíñòðóêö³¿, ïîâåðõíÿ ÿêèõ òðèâà-
ëèé ÷àñ êîíòàêòóº ç âîäîþ

Ñ 16/ 20

ÕÑÇ

Ïîì³ðíèé ïîâ³òðÿíî-âîëîã³ñíèé ðå-
æèì (60% < RÍ � 75 %), åêñïëóàòàö³ÿ
â óìîâàõ åï³çîäè÷íîãî âîëîãîíàñè-
÷åííÿ

Êîíñòðóêö³¿ âñåðåäèí³ ïðèì³ùåíü ³ç
âîëîãèì ðåæèìîì çã³äíî ç ÄÁÍ
1.2-2 òà ÑÍèÏ 2.03.11; êîíñòðóêö³¿,
ÿê³ çàçíàþòü àòìîñôåðíèõ âïëèâ³â
(äîùó)

Ñ 20/25

ÕÑ4
Ïîïåðåì³ííå çâîëîæåííÿ òà âèñóøó-
âàííÿ

Êîíñòðóêö³¿, ïîâåðõí³ ÿêèõ êîíòàê-
òóþòü ç âîäîþ, àëå íå â³äïîâ³äàþòü
êëàñó ÕÑ2

Ñ 25/30

3 Êîðîç³éí³ ïîøêîäæåííÿ, âèêëèêàí³ õëîðèäàìè

ÕD1
Âîëîãèé, â óìîâàõ ïîâ³òðÿíî-âîëî-
ã³ñíîãî ñòàíó (RÍ > 75 %) çà â³äñóò-
íîñò³ åï³çîäè÷íîãî âîäîíàñè÷åííÿ

Êîíñòðóêö³¿, ïîâåðõí³ ÿêèõ êîíòàê-
òóþòü ³ç ãàçîïîä³áíèìè ñåðåäîâèùà-
ìè ç âì³ñòîì õëîð-³îí³â

Ñ 25/ 30

ÕD2
Ó âîäîíàñè÷åíîìó ñòàí³ Çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ êîíòàê-

òóþòü ç òåõí³÷íîþ âîäîþ, ùî ì³ñòèòü
õëîð-³îíè; áàñåéíè äëÿ ïëàâàííÿ

Ñ 30/ 35
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Êëàñ óìîâ
åêñïëóà-

òàö³¿

Õàðàêòåðèñòèêà íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà, âîëîã³ñíèé ðåæèì

Ïðèêëàäè óìîâ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà

Ì³í³ìàëüíèé
êëàñ áåòîíó

ÕD3
Ïîïåðåì³ííå çâîëîæåííÿ ³ âèñóøó-
âàííÿ

Åëåìåíòè ìîñòîâèõ êîíñòðóêö³é;
òðóáîïðîâîäè; ïëèòè àâòîñòîÿíîê
òîùî

Ñ 30/ 35

4 Êîðîç³éí³ ïîøêîäæåííÿ, âèêëèêàí³ ïîïåðåì³ííèì çàìîðîæóâàííÿì-â³äòàâàííÿì

ÕF1
Åï³çîäè÷íå âîäîíàñè÷åííÿ, ä³ÿ
â³ä'ºìíèõ òåìïåðàòóð çà â³äñóòíîñò³
àíòèîáìîðîæóâà÷³â

Êîíñòðóêö³¿, âåðòèêàëüí³ ïîâåðõí³
ÿêèõ çàçíàþòü àòìîñôåðíèõ ä³é Ñ 25/ 30

ÕF2

Òå ñàìå, ó ïðèñóòíîñò³ àíòèîáìîðî-
æóâà÷³â

Êîíñòðóêö³¿, âåðòèêàëüí³ ïîâåðõí³
ÿêèõ çàçíàþòü àòìîñôåðíèõ ä³é òà
ïîïàäàííÿ àíòèîáìîðîæóâà÷³â, ùî
ì³ñòÿòüñÿ ó ïîâ³òð³

Ñ 20/25

ÕFÇ
Âîäîíàñè÷åíèé ñòàí, àíòèîáìîðî-
æóâà÷³ íå çàñòîñîâóþòü

Êîíñòðóêö³¿, ãîðèçîíòàëüí³ ïîâåðõ-
í³ ÿêèõ çàçíàþòü àòìîñôåðíèõ ä³é

Ñ 25/30
ÕF4

Âîäîíàñè÷åíèé ñòàí, çàñòîñîâóþòü
àíòèîáìîðîæóâà÷³

Êîíñòðóêö³¿, ãîðèçîíòàëüí³ ïîâåðõ-
í³ ÿêèõ çàçíàþòü ïðÿìèõ ä³é àíòè-
îáìîðîæóâà÷³â; ïðî¿çí³ ÷àñòèíè
ìîñò³â, øëÿõè

5 Êîðîç³éí³ ïîøêîäæåííÿ, âèêëèêàí³ õ³ì³÷íèìè òà á³îëîã³÷íèìè ä³ÿìè

ÕÀ1 Ñëàáîàãðåñèâíå ñåðåäîâèùå

Çã³äíî ç³ ÑÍèÏ 2.03.11
Ñ 25/30

ÕÀ2 Ñåðåäíüîàãðåñèâíå ñåðåäîâèùå

ÕÀÇ Ñèëüíîàãðåñèâíå ñåðåäîâèùå Ñ 30/35

Òàáëèöÿ 4.1 (à) – Ìàðêè áåòîíó çà ìîðîçîñò³éê³ñòþ òà âîäîíåïðîíèêí³ñòþ äëÿ áåòîííèõ ³
çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ó çàëåæíîñò³ â³ä ðåæèìó åêñïëóàòàö³¿

Óìîâè ðîáîòè êîíñòðóêö³¿ Ìàðêà áåòîíó, íå íèæ÷å

Êëàñ óìîâ
åêñïëóà-

òàö³¿

Ðîçðàõóíêîâà òåìïåðàòóðà
çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ

Çà ìîðîçîñò³éê³ñòþ Çà âîäîíåïðîíèêí³ñòþ

Äëÿ êîíñòðóêö³é (êð³ì ñò³í îïàëþâàíèõ áóä³âåëü)
áóä³âåëü ³ ñïîðóä ³ç ñòóïåíåì â³äïîâ³äàëüíîñò³

(ÄÁÍ Â.1.2-14)

I II III I II III

1 Ïîïåðåì³ííå çàìîðîæóâàííÿ-â³äòàâàííÿ

ÕÑ4, ÕFÇ,
ÕF4

Â³ä ì³íóñ 20°Ñ äî ì³íóñ 40°Ñ âêëþ÷íî F200 F150 F100 W4 W2 Íå íîðìóºòüñÿ

» 5°Ñ » 20°Ñ » F150 F100 F75 W2 Íå íîðìóºòüñÿ

ÕÑ2, ÕF1,
ÕF2

» 20°Ñ » 40°Ñ » F150 F100 F75 W2 Òå ñàìå

» 5°Ñ » 20°Ñ » F75 F50 Íå íîðìóºòüñÿ

ÕD1
» 20°Ñ » 40°Ñ » F75 F50 Òå ñàìå

» 5 °Ñ » 20°Ñ » F75 Íå íîðìóºòüñÿ

2 Ìîæëèâà åï³çîäè÷íà ä³ÿ òåìïåðàòóðè íèæ÷å çà 0 °Ñ

ÕÑ2, ÕÑ4
Â³ä ì³íóñ 20°Ñ äî ì³íóñ 40°Ñ âêëþ÷íî F100 F75 Íå íîðìóºòüñÿ

» 5 °Ñ » 20°Ñ » F100 Íå íîðìóºòüñÿ

ÕÑ1, ÕÑ3
» 20°Ñ » 40°Ñ » F100 Òå ñàìå

» 5 °Ñ » 20°Ñ » Íå íîðìóºòüñÿ
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Òàáëèöÿ 4.1 (á) – Ìàðêè áåòîíó çà ìîðîçîñò³éê³ñòþ äëÿ çîâí³øí³õ ñò³í îïàëþâàíèõ áóä³âåëü

Óìîâè ðîáîòè êîíñòðóêö³¿
Ì³í³ìàëüíà ìàðêà áåòîíó çà ìîðîçî-

ñò³éê³ñòþ äëÿ çîâí³øí³õ ñò³í îïàëþâàíèõ
áóä³âåëü ³ç ñòóïåíåì â³äïîâ³äàëüíîñò³

Â³äíîñíà âîëî-
ã³ñòü ïîâ³òðÿ ïðè-

ì³ùåííÿ RH, %

Ðîçðàõóíêîâà çèìîâà òåìïåðàòóðà
çîâí³øíüîãî ïîâ³òðÿ

I II III

RÍ>75
Â³ä ì³íóñ 20°Ñ äî ì³íóñ 40°Ñ âêëþ÷íî F100 F75 F50

» 5°Ñ » 20°Ñ » F75 F50 Íå íîðìóºòüñÿ

60<RÍ�75
» 20°Ñ » 40°Ñ » F50 Íå íîðìóºòüñÿ

» 5°Ñ » 20°Ñ » Íå íîðìóºòüñÿ

RH�60 – Òå ñàìå

4.4 Çàõèñíèé øàð áåòîíó

4.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

4.4.1.1 Çàõèñíèé øàð áåòîíó – öå â³äñòàíü â³ä ïîâåðõí³ àðìàòóðè äî íàéáëèæ÷î¿ ïîâåðõí³
áåòîíó (âêëþ÷àþ÷è ç'ºäíàííÿ, ïîïåðå÷í³ ñòðèæí³ ³ çîâí³øíº àðìóâàííÿ, çà íàÿâíîñò³).

4.4.1.2 Íîì³íàëüíèé çàõèñíèé øàð ñnom ïîòð³áíî âêàçóâàòè ó ðîáî÷èõ êðåñëåííÿõ. Â³í âèçíà-
÷àºòüñÿ çà âåëè÷èíîþ ì³í³ìàëüíîãî çàõèñíîãî øàðó ñmin (òàáëèöÿ 4.2) òà äîïóñòèìèõ ïðîåêòíèõ
â³äõèë³â )ñdev:

ñnom = ñmin + )ñdev . (4.1)

4.4.2 Ì³í³ìàëüíèé çàõèñíèé øàð áåòîíó

4.4.2.1 Ì³í³ìàëüíèé çàõèñíèé øàð áåòîíó ïîâèíåí çàáåçïå÷óâàòè:
– áåçïå÷íó ïåðåäà÷ó çóñèëü ç÷åïëåííÿ;
– çàõèñò àðìàòóðíî¿ ñòàë³ â³ä êîðîç³¿ (äîâãîâ³÷í³ñòü);
– íåîáõ³äíó ìåæó âîãíåñò³éêîñò³ (ÄÁÍ Â.1.2.-7).

4.4.2.2 Íåîáõ³äíî âèáèðàòè á³ëüøó ç âåëè÷èí, ùî çàäîâîëüíÿº óìîâè ñòîñîâíî ç÷åïëåííÿ ³
âïëèâó óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

* +c c c c c cb dur dur dur st dur addmin min, min, , , ,max ;� � � �) ) )� (10 ìì , (4.2)

äå ñmin, b – ì³í³ìàëüíèé çàõèñíèé øàð çà âèìîãàìè ç÷åïëåííÿ;
ñmin, dur – ì³í³ìàëüíèé çàõèñíèé øàð çà âèìîãàìè óìîâ ñåðåäîâèùà;
ñdur, � – âðàõóâàííÿ íàä³éíîñò³ ïðè çàñòîñóâàíí³ äîáàâîê;
ñdur, st – çìåíøåííÿ ì³í³ìàëüíîãî øàðó ïðè çàñòîñóâàíí³ íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³;
ñdur, add – çìåíøåííÿ ì³í³ìàëüíîãî øàðó ïðè äîäàòêîâîìó çàõèñò³.

4.4.2.3 Äëÿ íàä³éíî¿ ïåðåäà÷³ çóñèëü ç÷åïëåííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî óù³ëüíåííÿ áåòîíó
ì³í³ìàëüíèé çàõèñíèé øàð ïîâèíåí áóòè íå ìåíøèì í³æ ñmin, b, íàâåäåíèé ó òàáëèö³ 4.2.

Òàáëèöÿ 4.2 – Âèìîãè äî ì³í³ìàëüíîãî çàõèñíîãî øàðó ñmin, b äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ç÷åïëåííÿ

Âèìîãè äî ç÷åïëåííÿ

Ðîçòàøóâàííÿ ñòðèæí³â Ì³í³ìàëüíèé çàõèñíèé øàð, ñmin, b

Ðîçä³ëüíå Ä³àìåòð ñòðèæíÿ

Ïàñìî Åêâ³âàëåíòíèé ä³àìåòð �p

Ïðèì³òêà. ßêùî íîì³íàëüíèé ìàêñèìàëüíèé ðîçì³ð íàïîâíþâà÷à á³ëüøèé í³æ 32 ìì, òî ñmin, b íåîáõ³äíî
çá³ëüøèòè íà 5 ìì;
�p – åêâ³âàëåíòíèé ä³àìåòð âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç â³äïîâ³äíèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.
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Ïðè íàïðóæåíí³ àðìàòóðè íà áåòîí òîâùèíà çàõèñíîãî øàðó ñmin, b ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè:
– ïðè êðóãëîìó ïåðåð³ç³ êàíàëó – âåëè÷èíó ä³àìåòðà êàíàëó;
– ïðè ïðÿìîêóòíîìó ïåðåð³ç³ êàíàëó – á³ëüøå ³ç äâîõ çíà÷åíü: ìåíøó ñòîðîíó ÷è ïîëîâèíó

á³ëüøî¿.

ßêùî ðîçì³ðè êðóãëîãî àáî ïðÿìîêóòíîãî êàíàëó ïåðåâèùóþòü 80 ìì, òî âêàçàí³ âèìîãè íå
çàñòîñîâóþòüñÿ.

Ïðè íàïðóæåíí³ àðìàòóðè íà óïîðè ðåêîìåíäîâàí³ âåëè÷èíè ñmin, b ñòàíîâëÿòü:
– 1,5 � ä³àìåòð êàíàòó àáî ãëàäêîãî äðîòó;
– 2,5 � ä³àìåòð ñòðèæíÿ ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ.

4.4.2.4 Ïðè òîâùèí³ çàõèñíîãî øàðó, ÿêà ïåðåâèùóº 45 ìì, íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷èòè êîíñòðóê-
òèâíå éîãî àðìóâàííÿ.

4.4.3 Äîïóñòèì³ ïðîåêòí³ â³äõèëè

Ïðè âèçíà÷åíí³ íîì³íàëüíî¿ òîâùèíè çàõèñíîãî øàðó ñnom äî éîãî ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ
íåîáõ³äíî äîäàòè äîïóñê íà â³äõèë )ñdev. Òîâùèíó ì³í³ìàëüíîãî çàõèñíîãî øàðó íåîáõ³äíî
çá³ëüøèòè íà àáñîëþòíå çíà÷åííÿ äîïóñòèìîãî â³ä'ºìíîãî â³äõèëó.

Ïðèì³òêà. Ðåêîìåíäîâàíå çíà÷åííÿ )ñdev = 10 ìì.

5 ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

5.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

5.1.1 Ìåòîþ êîíñòðóêòèâíîãî ðîçðàõóíêó º âèçíà÷åííÿ ðîçïîä³ëó âíóòð³øí³õ ñèë ³ ìîìåíò³â
àáî íàïðóæåíü, äåôîðìàö³é ³ ïåðåì³ùåíü ïî âñ³é êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ ÷àñòèí³. Çà íåîáõ³äíîñò³ âèêî-
íóºòüñÿ ðîçðàõóíîê íà ì³ñöåâó ä³þ íàâàíòàæåííÿ.

Ïðèì³òêà. Äëÿ á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ðîçðàõóíîê çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçïîä³ëó âíóòð³øí³õ ñèë
³ ìîìåíò³â, à ê³íöåâà ïåðåâ³ðêà àáî äåìîíñòðàö³ÿ îïîðó ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â ´ðóíòóºòüñÿ íà íàñë³äêàõ öèõ
ä³é; îäíàê, ðåçóëüòàòè çà äåÿêèìè ìåòîäàìè ðîçðàõóíêó (íàïðèêëàä, çà ìåòîäîì ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â)
ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ íàïðóæåíü, äåôîðìàö³é ³ ïåðåì³ùåíü, à íå âíóòð³øí³õ ñèë ³ ìîìåíò³â. Äëÿ
çàñòîñóâàííÿ öèõ äàíèõ ³ îòðèìàííÿ â³äïîâ³äíèõ ðåçóëüòàò³â ïåðåâ³ðêè ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ñïå-
ö³àëüí³ ìåòîäè.

5.1.2 Ðîçðàõóíîê ïîâèíåí âèêîíóâàòèñü ³ç âèêîðèñòàííÿì ³äåàë³çàö³¿ ÿê ãåîìåòð³¿, òàê ³ õàðàêòåðó
ðîáîòè êîíñòðóêö³¿. Âèáðàíà ³äåàë³çàö³ÿ ïîâèííà â³äïîâ³äàòè õàðàêòåðó çàäà÷³, ÿêà ðîçâ'ÿçóºòüñÿ.

5.1.3 Ó ðîçðàõóíêàõ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ ãåîìåòð³¿ ³ õàðàêòåðèñòèê êîíñòðóêö³¿ íà
õàðàêòåð ¿¿ ðîáîòè íà êîæí³é ñòàä³¿ ³ñíóâàííÿ.

5.1.4 Ó áóä³âëÿõ âïëèâè ïîïåðå÷íèõ ³ îñüîâèõ çóñèëü íà äåôîðìàö³þ ë³í³éíèõ åëåìåíò³â ³ ïëèò
ìîæóòü íå âðàõîâóâàòèñü, ÿêùî ñóêóïíà âåëè÷èíà öèõ âïëèâ³â íå ïåðåâèùóº 10 % â³ä çóñèëü,
âèêëèêàíèõ çãèíîì.

5.1.5 ßêùî âçàºìîä³ÿ "îñíîâà-ñïîðóäà" ñóòòºâî âïëèâàº íà õàðàêòåð ðîçïîä³ëó çóñèëü ó ñïîðóä³,
òî íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ðîçðàõóíîê ÿê ºäèíó ãåîìåòðè÷íó ³ ô³çè÷íî íåë³í³éíó ñèñòåìó "îcíî-
âà-ôóíäàìåíòè-ñïîðóäà".

5.1.6 Ïðè àíàë³ç³ ñïîëó÷åíü íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñü â³äïîâ³äí³ âèïàäêè ç
ìåòîþ âèçíà÷åííÿ âñ³õ ïåðåð³ç³â êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ ÷àñòèíè, äå ìîæëèâå âèíèêíåííÿ ãðàíè÷íîãî
ñòàíó.

5.1.7 Âïëèâè äðóãîãî ïîðÿäêó ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè, ÿêùî âîíè ñóòòºâî âïëèâàþòü íà çàãàëüíó
ñò³éê³ñòü êîíñòðóêö³¿ ³ íà äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó ó êðèòè÷íèõ ïåðåð³çàõ.
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5.2 Ãåîìåòðè÷í³ íåäîñêîíàëîñò³

5.2.1 Íåñïðèÿòëèâ³ âïëèâè â³ä ìîæëèâèõ â³äõèë³â ó ãåîìåòð³¿ êîíñòðóêö³¿, ðîçòàøóâàíí³ íàâàí-
òàæåíü ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ïðè ðîçðàõóíêó åëåìåíò³â ³ êîíñòðóêö³é.

Ïðèì³òêà. Â³äõèëè ó ðîçì³ðàõ ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â, çàçâè÷àé, óðàõîâóþòüñÿ êîåô³ö³ºíòàìè íàä³éíîñò³
çà ìàòåð³àëàìè. ¯õ íå ïîòð³áíî äîäàòêîâî âêëþ÷àòè ó êîíñòðóêòèâíèé ðîçðàõóíîê.

5.2.2 Ïðè ðîçðàõóíêó çà ïåðøîþ ãðóïîþ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ñë³ä ðîçãëÿäàòè åôåêò â³ä âïëèâó
ìîæëèâèõ íåäîñêîíàëîñòåé ó ãåîìåòð³¿ íåíàâàíòàæåíî¿ êîíñòðóêö³¿. Íåîáõ³äíî íàìàãàòèñÿ âðàõó-
âàòè íåñïðèÿòëèâ³ åôåêòè ÿêîìîãà á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ íåäîñêîíàëîñòåé.

5.2.3 Íåäîñêîíàëîñò³ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè äëÿ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â çà ïðèäàòí³ñòþ äî íîðìàëü-
íî¿ åêñïëóàòàö³¿.

5.2.4 ßêùî âïëèâ íåäîñêîíàëîñòåé ìåíøèé â³ä âïëèâó ðîçðàõóíêîâèõ ãîðèçîíòàëüíèõ ä³é, òî
íèì ìîæíà çíåõòóâàòè.

Íåäîñêîíàëîñò³ íå ñë³ä óðàõîâóâàòè äëÿ îñîáëèâèõ (àâàð³éíèõ) ñïîëó÷åíü íàâàíòàæåíü.

5.2.5 Ðîçðàõîâóþ÷è áåòîíí³ ³ çàë³çîáåòîíí³ åëåìåíòè íà ä³þ ñòèñêàëüíîãî ïîçäîâæíüîãî çóñèë-
ëÿ, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âèïàäêîâèé åêñöåíòðèñèòåò å0, ÿêèé ñë³ä ïðèéìàòè íå ìåíøèì çà:

– 1/600 äîâæèíè åëåìåíòà àáî â³äñòàí³ ì³æ éîãî ïåðåð³çàìè, çàêð³ïëåíèìè â³ä çì³ùåííÿ;
– 1/30 âèñîòè ïåðåð³çó (ä³àìåòðà);
– 10 ìì.

Äëÿ åëåìåíò³â ñòàòè÷íî íåâèçíà÷åíèõ êîíñòðóêö³é çíà÷åííÿ åêñöåíòðèñèòåòó ïîçäîâæíüîãî
çóñèëëÿ â³äíîñíî öåíòðà âàãè ïðèâåäåíîãî ïåðåð³çó e ïðèéìàþòü òàêèì, ùî äîð³âíþº âåëè÷èí³
åêñöåíòðèñèòåòó, îòðèìàíîãî ç³ ñòàòè÷íîãî ðîçðàõóíêó, àëå íå ìåíøèì â³ä å0.

Äëÿ åëåìåíò³â ñòàòè÷íî âèçíà÷åíèõ êîíñòðóêö³é åêñöåíòðèñèòåò e ïðèéìàþòü òàêèì, ùî äî-
ð³âíþº ñóì³ åêñöåíòðèñèòåò³â ç³ ñòàòè÷íîãî ðîçðàõóíêó òà âèïàäêîâîãî.

5.3 ²äåàë³çàö³ÿ ñïîðóäè

5.3.1 Êîíñòðóêòèâí³ ìîäåë³ äëÿ çàãàëüíîãî ðîçðàõóíêó

5.3.1.1 Åëåìåíòè ñïîðóäè êëàñèô³êóþòü çà õàðàêòåðîì ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ ÿê áàëêè, êîëîíè,
ïëèòè, ñò³íè, ïàíåë³, àðêè, îáîëîíêè òîùî. Ïðàâèëà îõîïëþþòü ðîçðàõóíîê öèõ õàðàêòåðíèõ
åëåìåíò³â òà ñïîðóä, ùî ñôîðìîâàí³ ñóêóïí³ñòþ òàêèõ åëåìåíò³â.

5.3.1.2 Äëÿ áóä³âåëü çàñòîñîâóþòüñÿ íèæ÷åíàâåäåí³ ïîëîæåííÿ.

5.3.1.3 Áàëêà – öå åëåìåíò, ó ÿêîãî ïðîë³ò íå ìåíøå í³æ óòðè÷³ ïåðåâèùóº çàãàëüíó âèñîòó ïåðå-
ð³çó. Ó ³íøîìó ðàç³ âîíà ïîâèííà ðîçãëÿäàòèñÿ, ÿê áàëêà-ñò³íêà.

5.3.1.4 Ïëèòà – öå åëåìåíò, ó ÿêîãî ì³í³ìàëüíèé ðîçì³ð ñòîðîíè íå ìåíøå í³æ ó ï'ÿòü ðàç³â
ïåðåâèùóº çàãàëüíó òîâùèíó ïëèòè.

5.3.1.5 Ïëèòà, íà ÿêó ä³º ïåðåâàæíî ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíå íàâàíòàæåííÿ, ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ
ÿê òàêà, ùî ïðàöþº çà áàëêîâîþ ñõåìîþ, ÿêùî:

– âîíà ìàº äâ³ â³ëüí³ (íå îáïåðò³) òà ïðàêòè÷íî ïàðàëåëüí³ ãðàí³;
– âîíà º öåíòðàëüíîþ ÷àñòèíîþ ïðàêòè÷íî ïðÿìîêóòíî¿ ïëèòè, îáïåðòî¿ ïî ÷îòèðüîõ ãðàíÿõ

ïðè ñï³ââ³äíîøåíí³ äîâøîãî ïðîëüîòó äî êîðîòøîãî, á³ëüøîãî í³æ óäâ³÷³.

5.3.1.6 Ðåáðèñò³ àáî êåñîíí³ ïëèòè íå ïîòð³áíî ðîçãëÿäàòè ÿê äèñêðåòí³ åëåìåíòè ïðè ðîçðà-
õóíêó, êîëè çàáåçïå÷óºòüñÿ óìîâà, çà ÿêî¿ ïîëèöÿ àáî âåðõíÿ ÷àñòèíà êîíñòðóêö³¿ òà ïîïåðå÷í³
ðåáðà ìàþòü íåîáõ³äíó æîðñòê³ñòü íà êðóò³ííÿ. Öå ìîæëèâî, ÿêùî:

– êðîê ðåáåð íå ïåðåâèùóº 1500 ìì;
– øèðèíà ïîëèö³ íå á³ëüøå í³æ ó ÷îòèðè ðàçè ïåðåâèùóº âèñîòó ðåáåð;
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– òîâùèíà ïîëèö³, ùîíàéìåíøå, ñòàíîâèòü 1/10 â³äñòàí³ ó ÷èñòîò³ ì³æ ðåáðàìè àáî 50 ìì. Ó
ðîçðàõóíîê ïðèéìàºòüñÿ á³ëüøå ç öèõ äâîõ çíà÷åíü;

– êðîê ïîïåðå÷íèõ ðåáåð ó ÷èñòîò³ íå ïåðåâèùóº á³ëüøå í³æ ó 10 ðàç³â ñåðåäíþ òîâùèíó ïëèòè.

Ì³í³ìàëüíà òîâùèíà ïëèòè 50 ìì ìîæå áóòè çìåíøåíà äî 40 ìì, ÿêùî ðåáðà ðîçòàøîâàí³ ç³
ñòàëèì ìîäóëåì (ñòàëà ñòðóêòóðà).

5.3.1.7 Êîëîíà – öå åëåìåíò, ó ÿêîãî âèñîòà ïåðåð³çó íå ïåðåâèùóº øèðèíó á³ëüøå í³æ ó ÷îòèðè
ðàçè, à âèñîòà åëåìåíòà – ùîíàéìåíøå ó òðè ðàçè âèñîòó ïåðåð³çó. Â ³íøîìó ðàç³ ¿¿ ïîòð³áíî ðîçãëÿ-
äàòè ÿê ï³ëîí àáî ñò³íó.

5.3.2 Ãåîìåòðè÷í³ äàí³

5.3.2.1 Ðîáî÷à øèðèíà ïîëèöü (äëÿ âñ³õ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â)

5.3.2.1.1 Ó òàâðîâèõ òà Ã-ïîä³áíèõ áàëêàõ ðîáî÷à øèðèíà ïîëèö³, íà ÿê³é ìîæíà ââàæàòè ð³âíî-
ì³ðíèì ðîçïîä³ë íàïðóæåíü, çàëåæèòü â³ä ðîçì³ð³â ñò³íêè ³ ïîëèö³, âèäó íàâàíòàæåííÿ, ïðîëüîòó,
óìîâ îáïèðàííÿ òà ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè.

5.3.2.1.2 Ðîáî÷ó øèðèíó ïîëèö³ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè íà â³äñòàí³ l0 ì³æ òî÷êàìè áàëêè ç
íóëüîâèìè ìîìåíòàìè, ÿê³ ìîæíà ïðèáëèçíî âèçíà÷èòè çà ðèñóíêîì 5.1.

5.3.2.1.3 Ðîáî÷ó øèðèíó ïîëèö³ beff äëÿ òàâðîâî¿ àáî Ã-ïîä³áíî¿ áàëêè ìîæíà âèçíà÷àòè çà
ôîðìóëîþ:

beff = , beff, i + bw, (5.1)

Ïðèì³òêà. Äîâæèíà êîíñîë³ l3 íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè ïîëîâèíè ïðèëåãëîãî ïðîëüîòó, à ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ïðèëåãëèõ ïðîëüîò³â ïîâèííî áóòè ó ìåæàõ â³ä 0,6 äî 1,5,

äå

beff, i = 0,2 bi + 0,1 l0 � 0,2 l0 , (5.1a)
beff, i � bi , (5.1á)

5.3.2.1.4 Äëÿ êîíñòðóêòèâíîãî ðîçðàõóíêó, ÿêùî íå âèìàãàºòüñÿ âèñîêî¿ òî÷íîñò³ ðåçóëüòàòó,
äîïóñêàºòüñÿ ïðèéìàòè ïîñò³éíó øèðèíó ïîëèö³ âçäîâæ óñüîãî ïðîëüîòó (ðèñóíîê 5.2). Ïðè
öüîìó, øèðèíà ïîëèö³ ïîâèííà çàäîâîëüíÿòè âèìîãè îïîðó ïðîëüîòíîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó.
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Ðèñóíîê 5.2 – Õàðàêòåðèñòèêè ðîáî÷î¿ øèðèíè ïîëèö³



5.4 Íåë³í³éíèé ðîçðàõóíîê

5.4.1 Ïðè âèçíà÷åíí³ çóñèëü ó êîíñòðóêö³ÿõ, ÿê ïðàâèëî, ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè íåë³í³éí³
ìåòîäè ðîçðàõóíêó çà îáîìà ãðóïàìè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ïðè çàáåçïå÷åíí³ óìîâ ð³âíîâàãè ³ ñóì³ñ-
íîñò³ äåôîðìàö³é òà óðàõóâàíí³ íåë³í³éíîãî õàðàêòåðó ðîáîòè ìàòåð³àë³â. Ðîçðàõóíîê ïîòð³áíî
âèêîíóâàòè íà âïëèâè ïåðøîãî ÷è äðóãîãî ïîðÿäêó.

5.4.2 Ïðè ãðàíè÷íîìó ñòàí³ ïîòð³áíî ïåðåâ³ðÿòè çäàòí³ñòü ðîçðàõóíêîâîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðå-
ð³çó ñïðèéìàòè áóäü-ÿê³ ïåðåäáà÷åí³ ðîçðàõóíêîì çóñèëëÿ ç â³äïîâ³äíèì óðàõóâàííÿì íåâèçíà÷å-
íîñòåé.

5.4.3 Äëÿ êîíñòðóêö³é, ùî çàçíàþòü ä³¿ ïåðåâàæíî ñòàòè÷íèõ íàâàíòàæåíü, âïëèâîì ïîïåðåäí³õ
íàâàíòàæåíü, çàçâè÷àé, ìîæíà çíåõòóâàòè òà ïðèïóñêàòè, ùî çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ä³é â³äáó-
âàºòüñÿ ìîíîòîííî.

5.4.4 Ïðè çàñòîñóâàíí³ íåë³í³éíîãî ìåòîäó ðîçðàõóíêó âèêîðèñòîâóþòüñÿ õàðàêòåðèñòèêè ìà-
òåð³àë³â, ÿê³ â³äîáðàæàþòüñÿ ðåàëüíèìè ä³àãðàìàìè äåôîðìóâàííÿ áåòîíó é àðìàòóðè. Ïîòð³áíî
çàñòîñîâóâàòè ò³ëüêè òàê³ ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó, ÿê³ º ñïðàâåäëèâèìè ó â³äïîâ³äíèõ ìåæàõ ³ ï³ä-
òâåðäæóþòüñÿ åêñïåðèìåíòîì.

5.4.5 Äëÿ ãíó÷êèõ êîíñòðóêö³é, ó ÿêèõ íå ìîæíà çíåõòóâàòè âïëèâàìè äðóãîãî ïîðÿäêó, íåîá-
õ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ ïîçäîâæíüîãî ïðîãèíó íà ¿õ íåñó÷ó çäàòí³ñòü.

5.5 Ë³í³éíî-ïðóæíèé ðîçðàõóíîê

5.5.1 Âèçíà÷åííÿ çóñèëü ïðè â³äïîâ³äíîìó îá´ðóíòóâàíí³ ìîæíà âèêîíóâàòè çà ë³í³éíî-ïðóæ-
íèì ðîçðàõóíêîì åëåìåíò³â íà îñíîâ³ çàãàëüíèõ ïðàâèë áóä³âåëüíî¿ ìåõàí³êè äëÿ ïåðøîãî ³ äðóãîãî
ãðàíè÷íèõ ñòàí³â.

5.5.2 Äëÿ âèçíà÷åííÿ âïëèâó ä³é ë³í³éíèé ðîçðàõóíîê ìîæíà âèêîíóâàòè çà óìîâ:
(³) â³äñóòíîñò³ òð³ùèí ó ïåðåð³çàõ;
(³³) áëèçüêîãî äî ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿;
(³³³) â³äïîâ³äíîñò³ âåëè÷èíè ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ ðîçðàõóíêîâ³é ñèòóàö³¿.

5.5.3 Äëÿ âðàõóâàííÿ òåìïåðàòóðíî¿ äåôîðìàö³¿, îñ³äàííÿ ³ ä³¿ óñàäêè ïðè ãðàíè÷íîìó ñòàí³ çà
íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ ³ ñò³éê³ñòþ ïðèéìàþòü çíèæåíó æîðñòê³ñòü, ùî â³äïîâ³äàº ïåðåð³çó ç òð³ùèíà-
ìè, íåõòóþ÷è æîðñòê³ñòþ íà ðîçòÿã, àëå âðàõîâóþ÷è âïëèâ ïîâçó÷îñò³. Ïðè ãðàíè÷íîìó ñòàí³ çà
ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿ (SLS) íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè ïîñòóïîâèé ðîçâèòîê òð³ùèí.

5.6 Ë³í³éíî-ïðóæíèé ðîçðàõóíîê ç îáìåæåíèì ïåðåðîçïîä³ëîì

5.6.1 Ïðè ë³í³éíî-ïðóæíîìó ðîçðàõóíêó ç îáìåæåíèì ïåðåðîçïîä³ëîì íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè
âïëèâ ïåðåðîçïîä³ëó ìîìåíò³â.

Ïëàñòè÷í³ñòü ó êðèòè÷íèõ ïåðåð³çàõ ïîâèííà áóòè äîñòàòíüîþ äëÿ òîãî, ùîá ïåðåäáà÷åíèé
ìåõàí³çì ì³ã ðåàë³çóâàòèñÿ.

Ðîçðàõóíîê ç óðàõóâàííÿì ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é ïîâèíåí ´ðóíòóâàòèñü àáî íà ìåòîä³ íèæ-
íüî¿ ãðàíèö³ (ñòàòè÷íîìó), àáî íà ìåòîä³ âåðõíüî¿ ãðàíèö³ (ê³íåìàòè÷íîìó).

5.6.2 Ðîçðàõóíîê áàëîê, ðàì ³ ïëèò ç óðàõóâàííÿì ïëàñòè÷íèõ äåôîðìàö³é âèêîíóºòüñÿ äëÿ
ãðàíè÷íèõ ñòàí³â áåç çä³éñíåííÿ áåçïîñåðåäíüî¿ ïåðåâ³ðêè ãðàíè÷íîãî ïîâîðîòó ïåðåð³çó çà óìîâè,
ùî âèêîíóºòüñÿ âèìîãà 5.6.1.

5.7 Ðîçðàõóíîê âïëèâ³â äðóãîãî ïîðÿäêó ïðè ñòèñêó

5.7.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

5.7.1.1 Öåé ï³äðîçä³ë ñòîñóºòüñÿ åëåìåíò³â ³ êîíñòðóêö³é, õàðàêòåð ðîáîòè ÿêèõ ñóòòºâî çàëåæèòü
â³ä âïëèâ³â äðóãîãî ïîðÿäêó (íàïðèêëàä, êîëîíè, ï³ëîíè, ñò³íè, ïàë³, àðêè òà îáîëîíêè). Çàãàëüí³
âïëèâè äðóãîãî ïîðÿäêó ìîæóòü ïðîÿâëÿòèñü ³ ó êîíñòðóêö³ÿõ ³ç ãíó÷êîþ â'ÿçåâîþ ñèñòåìîþ.
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5.7.1.2 ßêùî âðàõîâóþòüñÿ âïëèâè äðóãîãî ïîðÿäêó, òî ð³âíîâàãó é îï³ð êîíñòðóêö³¿ ïîòð³áíî
ïåðåâ³ðÿòè ó äåôîðìîâàíîìó ñòàí³. Äåôîðìàö³¿ ïîòð³áíî âèçíà÷àòè ç óðàõóâàííÿì â³äïîâ³äíîãî
âïëèâó òð³ùèíîóòâîðåííÿ, íåë³í³éíèõ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â ³ ïîâçó÷îñò³.

Ïðèì³òêà. Ïðè ðîçðàõóíêó çà óìîâ ë³í³éíîãî õàðàêòåðó ðîáîòè ìàòåð³àë³â ö³ âïëèâè ìîæíà âðàõîâóâàòè
øëÿõîì çíèæåííÿ õàðàêòåðèñòèê æîðñòêîñò³.

5.7.1.3 Ó â³äïîâ³äíèõ âèïàäêàõ ðîçðàõóíîê ïîâèíåí óðàõîâóâàòè âïëèâ ãíó÷êîñò³ ïðèëåãëèõ
åëåìåíò³â ³ ôóíäàìåíò³â (âçàºìîä³ÿ "îñíîâà-ñïîðóäà").

5.7.1.4 Õàðàêòåð ðîáîòè êîíñòðóêö³¿ ïîòð³áíî ðîçãëÿäàòè ó íàïðÿìêó, â ÿêîìó ìîæå â³äáóâà-
òèñÿ äåôîðìàö³ÿ, à â íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ ñë³ä óðàõîâóâàòè äâîâ³ñíèé çãèí.

5.7.1.5 Íåâèçíà÷åíîñò³ ó ãåîìåòð³¿ ³ ðîçòàøóâàíí³ íàâàíòàæåíü ñòèñêó ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ÿê
äîäàòêîâ³ âïëèâè ïåðøîãî ïîðÿäêó íà îñíîâ³ ãåîìåòðè÷íèõ íåäîñêîíàëîñòåé (5.2).

5.7.1.6 Âïëèâàìè äðóãîãî ïîðÿäêó ìîæíà çíåõòóâàòè, ÿêùî âîíè ðàçîì ñòàíîâëÿòü ìåíøå í³æ
10 % â³äïîâ³äíèõ âïëèâ³â ïåðøîãî ïîðÿäêó.

5.7.2 Ïîâçó÷³ñòü

Âïëèâ ïîâçó÷îñò³ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ïðè ðîçðàõóíêó âïëèâ³â äðóãîãî ïîðÿäêó ç îáîâ'ÿç-
êîâèì ðîçãëÿäîì ÿê çàãàëüíèõ óìîâ ùîäî ïîâçó÷îñò³ (3.1.4), òàê ³ òðèâàëîñò³ ñïîëó÷åíü ð³çíèõ
íàâàíòàæåíü, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ.

5.7.3 Ìåòîäè ðîçðàõóíêó

Ìåòîäè ðîçðàõóíêó îõîïëþþòü çàãàëüíèé ìåòîä, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà íåë³í³éíîìó ðîçðàõóíêó
äðóãîãî ïîðÿäêó (5.7.4), ³ íàñòóïí³ äâà ñïðîùåíèõ ìåòîäè, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà íîì³íàëüí³é æîðñò-
êîñò³ òà íîì³íàëüí³é êðèâèçí³.

5.7.4 Çàãàëüíèé ìåòîä

5.7.4.1 Çàãàëüíèé ìåòîä ´ðóíòóºòüñÿ íà íåë³í³éíîìó ðîçðàõóíêó âêëþ÷íî ç ãåîìåòðè÷íîþ íå-
ë³í³éí³ñòþ, òîáòî âïëèâàìè äðóãîãî ïîðÿäêó. Çàñòîñîâóþòüñÿ çàãàëüí³ ïðàâèëà íåë³í³éíîãî ðîçðà-
õóíêó.

5.7.4.2 Íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ãðàô³êè íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ áåòîíó ³ àðìàòóðíî¿ ñòàë³, ÿê³
ïðèäàòí³ äëÿ çàãàëüíîãî ðîçðàõóíêó. Ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè âïëèâ ïîâçó÷îñò³.

5.7.4.3 Âåëè÷èíó ãðàíè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ìîæíà îòðèìàòè áåçïîñåðåäíüî ³ç ðîçðàõóíêó íà
îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ðîçðàõóíêîâèõ çàëåæíîñòåé íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ äëÿ áåòîíó ³ àðìàòóðíî¿
ñòàë³, íàâåäåíèõ ó 3.1.5 (ôîðìóëè (3.4) òà (3.5)), ðèñóíêàõ 3.1, 3.6 ³ ó 3.3.6 òà ðèñóíêà 3.8) òà äåôîð-
ìàö³éíîãî ìåòîäó ðîçðàõóíêó.

5.7.4.4 Çà â³äñóòíîñò³ á³ëüø òî÷íèõ ìîäåëåé ïîâçó÷³ñòü ìîæå áóòè âðàõîâàíà øëÿõîì ìíîæåííÿ
âñ³õ âåëè÷èí äåôîðìàö³é çà ãðàô³êîì íàïðóæåííÿ-äåôîðìàö³¿ áåòîíó íà êîåô³ö³ºíò (1 + �åf), äå
�åf – ðîçðàõóíêîâèé êîåô³ö³ºíò ïîâçó÷îñò³, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

� �� �� �et Eqp Edt M M� � �, /0 0 0 , (5.2)

äå �(�- t0) – ãðàíè÷íèé êîåô³ö³ºíò ïîâçó÷îñò³ (3.1.4);
M0 Ed – çãèíàëüíèé ìîìåíò â³ä îñíîâíîãî ñïîëó÷åííÿ äëÿ ïåðøî¿ ãðóïè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â;
M0 Eqp – çãèíàëüíèé ìîìåíò â³ä îñíîâíîãî ñïîëó÷åííÿ äëÿ äðóãî¿ ãðóïè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â.

5.8 Ñò³éê³ñòü ³ç ïëîùèíè ãíó÷êèõ áàëîê

5.8.1 Ó íåîáõ³äíèõ âèïàäêàõ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ñò³éê³ñòü ãíó÷êèõ áàëîê ³ç ñâîº¿ ïëîùèíè,
íàïðèêëàä, äëÿ çá³ðíèõ áàëîê ïðè òðàíñïîðòóâàíí³ ³ ìîíòàæ³, äëÿ áàëîê áåç ðîçêð³ïëåííÿ ³ç
ïëîùèíè ó ðîáî÷îìó ñòàí³ òîùî. Òàêîæ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè ãåîìåòðè÷í³ íåäîñêîíàëîñò³.

5.8.2 Ïðè ïåðåâ³ðö³ áàëîê ó íåðîçêð³ïëåíîìó ñòàí³ â ÿêîñò³ ãåîìåòðè÷íèõ íåäîñêîíàëîñòåé
íåîáõ³äíî ïðèïóñêàòè âèãèí ³ç ñâîº¿ ïëîùèíè, ùî äîð³âíþº l/300, äe l – çàãàëüíà äîâæèíà áàëêè.
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ßêùî ó ðîáî÷îìó ñòàí³ áàëêà ðîçêð³ïëþºòüñÿ ñïîëó÷åíèìè ç íåþ åëåìåíòàìè, òî ¿õ ìîæíà âðàõî-
âóâàòè ïðè ïåðåâ³ðö³ ñò³éêîñò³ ç ¿¿ ïëîùèíè.

5.9 Ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³ åëåìåíòè ³ êîíñòðóêö³¿

5.9.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

5.9.1.1 Ó öèõ Íîðìàõ ðîçãëÿäàºòüñÿ ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ, ÿêå ïðèêëàäåíå äî áåòîíó ïîïå-
ðåäíüî íàïðóæåíîþ àðìàòóðîþ.

5.9.1.2 Ìîæëèâ³ñòü êðèõêîãî ðóéíóâàííÿ åëåìåíòà âíàñë³äîê ðîçðèâó íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè
ïîâèííà áóòè âèêëþ÷åíà.

5.9.2 Çóñèëëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ïðè íàòÿãóâàíí³

5.9.2.1 Ìàêñèìàëüí³ çóñèëëÿ íàïðóæåííÿ

Ñèëà, ùî ïðèêëàäàºòüñÿ äî àðìàòóðè Ðmàõ (òîáòî ñèëà, ùî ä³º íà ê³íö³ ïðèêëàäàííÿ ðîçòÿ-
ãóâàííÿ), íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè íàñòóïíî¿ âåëè÷èíè:

Ðmàõ = Ap �'�p, max , (5.3)

äå Ap – ïëîùà ïåðåð³çó íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè;
�p, max – ìàêñèìàëüí³ íàïðóæåííÿ, ùî âèíèêàþòü ó íàïðóæåí³é àðìàòóð³,

�p, max = min {k1 � fpk; k2 � fp0,1k}.
Ïðèì³òêà. Ðåêîìåíäóþòüñÿ íàñòóïí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â: k1 = 0,8 ³ k2 = 0,9.

5.9.2.2 Îáìåæåííÿ íàïðóæåíü ó áåòîí³ ó çîí³ àíêåðóâàííÿ

Íåîáõ³äíî êîíñòðóêòèâíèìè çàõîäàìè çàïîá³ãàòè ìîæëèâîñò³ òð³ùèíîóòâîðåííÿ ³ ðîçêîëþ-
âàííÿ áåòîíó íà ê³íöÿõ åëåìåíò³â, íàïðóæåíèõ íà óïîðè ³ íà áåòîí.

5.9.2.3 Âèì³ðþâàííÿ

Ïðè íàïðóæåíí³ íà áåòîí ñèëó ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ³ â³äïîâ³äíå âèäîâæåííÿ àðìàòóðè
ïîòð³áíî ïåðåâ³ðÿòè âèì³ðþâàííÿìè, à ôàêòè÷í³ âòðàòè ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ âíàñë³äîê
òåðòÿ ïîòð³áíî êîíòðîëþâàòè.

5.9.3 Çóñèëëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

Ó ìîìåíò ÷àñó t ³ íà â³äñòàí³ (àáî äîâæèí³ äóãè) â³ä íàïðóæåíîãî ê³íöÿ àðìàòóðè ñåðåäíÿ ñèëà
ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ Ðm, t (x) äîð³âíþº ìàêñèìàëüí³é ñèë³ Ðmàõ, ïðèêëàäåí³é äî íàïðóæåíîãî
ê³íöÿ, ì³íóñ ìèòòºâ³ âòðàòè ³ âòðàòè, ùî çàëåæàòü â³ä ÷àñó. Àáñîëþòíà âåëè÷èíà Ðm, t (x) óðàõîâóº
âñ³ âòðàòè.

5.9.4 Âïëèâ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ íà ãðàíè÷íèé ñòàí çà ïðèäàòí³ñòþ äî
åêñïëóàòàö³¿ ³ ãðàíè÷íèé ñòàí çà âòîìîþ

Ïðè ðîçðàõóíêó çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿ òà âòîìîþ ïîòð³áíî âñòàíîâëþâàòè îáìåæåííÿ
ìîæëèâèõ çì³í ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ. Äëÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿
âèçíà÷àþòü äâ³ õàðàêòåðèñòè÷íèõ âåëè÷èíè ñèëè ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ çà ôîðìóëàìè:

Ðk, sup = rsupPm, t (x), (5.4)

Ðk, inf = rinf Pm, t (x) , (5.5)

äå Ðk, sup – íàéá³ëüøå õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ;
Ðk, inf – íàéìåíøå õàðàêòåðèñòè÷íå çíà÷åííÿ.
Ïðèì³òêà. Ðåêîìåíäóþòüñÿ íàñòóïí³ âåëè÷èíè rsup ³ rinf :

– äëÿ àðìàòóðè, íàïðóæåíî¿ íà óïîðè àáî áåç ç÷åïëåííÿ: rsup = 1,05 ³ rinf = 0,95;

– äëÿ àðìàòóðè, íàïðóæåíî¿ íà áåòîí àáî ç³ ç÷åïëåííÿì: rsup = 1,10 ³ rinf = 0,90;

– ïðè çä³éñíåíí³ â³äïîâ³äíèõ âèì³ðþâàíü (íàïðèêëàä, ïîïåðåäíüîãî íàòÿãó): rsup = rinf = 1,0.
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5.10 Âðàõóâàííÿ äåÿêèõ îñîáëèâîñòåé êîíñòðóêö³é ïðè ðîçðàõóíêó

5.10.1 Ïëèòè, ùî îáïèðàþòüñÿ íà êîëîíè, êëàñèô³êóþòüñÿ ÿê ïëîñê³ (áåçáàëêîâ³) ïëèòè.

5.10.2 Ä³àôðàãìè æîðñòêîñò³ – öå ïëîñê³ ÷àðóíêîâ³ åëåìåíòè àáî çàë³çîáåòîíí³ ñò³íè, ÿê³ çàáåç-
ïå÷óþòü ïîïåðå÷íó ñò³éê³ñòü ñïîðóäè.

5.11 Ìåòîäè îá÷èñëåíü ³ ñïðîùåííÿ

5.11.1 Êîíñòðóêö³ÿ ïîâèííà áóòè ðîçðàõîâàíà ³ ñêîíñòðóéîâàíà òàê, ùîá:
– ç äîñòàòíüîþ éìîâ³ðí³ñòþ çàëèøàòèñÿ ïðèäàòíîþ äî âèêîðèñòàííÿ, çâàæàþ÷è íà ðîçðàõóí-

êîâèé ñòðîê åêñïëóàòàö³¿ òà âàðò³ñòü;
– ç ïðèéíÿòèì ð³âíåì íàä³éíîñò³ ñïðèéìàòè âñ³ íàâàíòàæåííÿ òà âïëèâè, ÿê³ ìîæóòü ç'ÿâëÿ-

òèñÿ ó ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿, òà ìàòè â³äïîâ³äíó äîâãîâ³÷í³ñòü ç óðàõóâàííÿì âàðòîñò³ ðîá³ò äëÿ ¿¿
ï³äòðèìàííÿ.

5.11.2 Ïðè ðîçðàõóíêó áóä³âåëü ³ ñïîðóä íàä³éí³ñòü äîñÿãàºòüñÿ øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó
îêðåìèõ êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³. Çàñòîñóâàííÿ öüîãî ìåòîäó ãàðàíòóº äëÿ âñ³õ ðîçðàõóíêîâèõ
ñèòóàö³é íåäîñÿæí³ñòü ãðàíè÷íèõ ñòàí³â ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ ó ðîçðàõóíêàõ (ðîçðàõóíêîâèõ ìîäå-
ëÿõ) ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â, â³äïîâ³äíèõ âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â ³ ãåîìåò-
ðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê åëåìåíò³â ³ç çàäàíèì ð³âíåì íàä³éíîñò³.

5.11.3 Ïåðåâ³ðêà êîíñòðóêö³¿ ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ âèìîãàì çà äâîìà ãðóïàìè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â
ì³ñòèòü äâ³ ÷àñòèíè:

– ïåðøà – âèçíà÷åííÿ ä³þ÷èõ çóñèëü òà ïåðåì³ùåíü â³ä íàâàíòàæåíü ó â³äïîâ³äíîñò³ ç âèïàä-
êîì, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, çà íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâîãî ðîçòàøóâàííÿ ³ çà â³äïîâ³äíèõ ñïîëó÷åíü
íàâàíòàæåíü, à òàêîæ âèçíà÷åííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³, ÿêà çàëåæèòü â³ä âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àëó
êîíñòðóêö³¿;

– äðóãà – ïîð³âíÿííÿ ðîçðàõóíêîâèõ ïðîãèí³â àáî øèðèíè ðîçêðèòòÿ òð³ùèí ³ç ãðàíè÷íèìè
çíà÷åííÿìè, âñòàíîâëåíèìè íà îñíîâ³ ôóíêö³îíàëüíèõ âèìîã äî êîíñòðóêö³é.

5.11.4 Íàâàíòàæóâàëüíèé åôåêò º ñóêóïí³ñòþ çîñåðåäæåíèõ (ñêîíöåíòðîâàíèõ) ³ (àáî) ðîçïî-
ä³ëåíèõ çóñèëü àáî âèìóøåíèõ äåôîðìàö³é, ïðèêëàäåíèõ äî êîíñòðóêö³¿.

5.11.5 Êëàñèô³êàö³ÿ íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â, ¿õ ñïîëó÷åííÿ òà âèá³ð íàéíåâèã³äí³øèõ ñïîëó÷åíü
ñë³ä ïðèéìàòè çã³äíî ç ÄÁÍ Â.1.2-2.

5.11.6 Ðîçðàõóíêîâ³ ïîñò³éí³ íàâàíòàæåííÿ, ÿê³ çá³ëüøóþòü ä³þ çì³ííèõ íàâàíòàæåíü
(çá³ãàþòüñÿ çà íàïðÿìêîì), òîáòî âèêëèêàþòü íåñïðèÿòëèâó ä³þ íà êîíñòðóêö³¿, ïîâèíí³ ìàòè
âåðõí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â áåçïåêè çà íàâàíòàæåííÿì. Ó ðàç³, êîëè ïîñò³éí³ íàâàíòàæåííÿ çìåí-
øóþòü åôåêò çì³ííîãî íàâàíòàæåííÿ, íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè íèæí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â
áåçïåêè çà íàâàíòàæåííÿì. Çíà÷åííÿ ÷àñòêîâèõ êîåô³ö³ºíò³â íàä³éíîñò³ �F íàâåäåí³ â ÄÁÍ Â.1.2.-2.

5.12 Ìåòîäè ðîçðàõóíêó çóñèëü çà ïåðøîþ òà äðóãîþ ãðóïàìè ãðàíè÷íèõ ñòàí³â

5.12.1 Ìåòîþ ðîçðàõóíêó º âñòàíîâëåííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³, òð³ùèíîñò³éêîñò³, øèðèíè ðîç-
êðèòòÿ òð³ùèí, äåôîðìàö³é òà ïåðåì³ùåíü ÿê êîíñòðóêö³¿ ó ö³ëîìó, òàê ³ ¿¿ ÷àñòèí.

5.12.2 Çóñèëëÿ, ÿê³ âèêëèêàí³ íàâàíòàæåííÿìè, íàé÷àñò³øå âèçíà÷àþòü ðîçðàõóíêîì, ´ðóíòóþ-
÷èñü íà ò³é àáî ³íø³é ³äåàë³çàö³¿ êîíñòðóêö³¿.

ßêùî ïðè îäíîìó ³ òîìó æ ñïîëó÷åíí³ íàâàíòàæåíü ³ âïëèâ³â ìîæëèâ³ ð³çí³ âèïàäêè íàâàí-
òàæåíü, òî ñë³ä ðîçãëÿäàòè âèïàäîê àáî âèïàäêè, íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ äëÿ ãðàíè÷íîãî ñòàíó
ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

5.12.3 Ðîçãëÿäàþòü òàê³ âàð³àíòè ³äåàë³çàö³¿ ñòàíó ìàòåð³àëó:
– íåë³í³éíå äåôîðìóâàííÿ;
– ïðóæíèé ñòàí, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà ã³ïîòåç³ ïðîïîðö³éíîñò³ çóñèëü íàâàíòàæåííÿì;
– ïðóæíèé ñòàí ç îáìåæåíîþ ìîæëèâ³ñòþ ïåðåðîçïîä³ëó çóñèëü.
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Íà âèá³ð âèïàäêó ðîçðàõóíêó ìîæóòü âïëèâàòè àáî éîãî ìîæóòü âèçíà÷àòè ð³çí³ îáñòàâèíè:
ìîæëèâ³ ÷èííèêè íåë³í³éíîñò³ (íåë³í³éí³ñòü ô³çè÷íà, ÿêà çàëåæèòü â³ä âëàñòèâîñòåé ìàòåð³àë³â,
àáî ãåîìåòðè÷íà), ìîæëèâîñò³ ðîçðàõóíêó, éîãî âàðò³ñòü ó ïîð³âíÿíí³ ç âàðò³ñòþ êîíñòðóêö³¿.

5.12.4 Äëÿ ðîçðàõóíêó, ÿê ïðàâèëî, êîíñòðóêö³ÿ ìîæå áóòè ³äåàë³çîâàíà øëÿõîì ïåðåòâîðåííÿ
¿¿ ó ë³í³éí³ åëåìåíòè (áàëêè ³ êîëîíè), ó òîíêîñò³íí³ åëåìåíòè (ïëèòè òà îáîëîíêè) ³ â îñîáëèâèõ
âèïàäêàõ – â îá'ºìí³ åëåìåíòè.

5.13 Åôåêòè ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

Ðîçð³çíÿþòü äâà ñïîñîáè ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ àðìàòóðè:
– ï³ñëÿ òâåðä³ííÿ áåòîíó (íà áåòîí, ÿêèé çàòâåðä³â);
– äî áåòîíóâàííÿ (íàòÿã íà óïîðè).

5.13.1 Ó ðàç³ íàòÿãóâàííÿ àðìàòóðè íà áåòîí, ùî çàòâåðä³â, íàïðóæåíó àðìàòóðó (ñòðèæí³, äð³ò
àáî êàíàòè) ðîçòàøîâóþòü ó êàíàëàõ ³ç óëàøòóâàííÿì íà ¿¿ ê³íöÿõ àíêåðíèõ ïðèñòðî¿â. Ó ñóïðîâîä-
æóâàëüíèõ äîêóìåíòàõ âêàçóþòü óìîâè, ÿêèõ íåîáõ³äíî äîòðèìóâàòèñÿ ó ïðîöåñ³ íàïðóæåííÿ
àðìàòóðè çàëåæíî â³ä ñïîñîáó ¿¿ íàòÿãó.

5.13.2 Ó ðàç³ íàòÿãóâàííÿ àðìàòóðè íà óïîðè íàïðóæåíà àðìàòóðà (ñòðèæí³, äð³ò àáî êàíàòè)
çíàõîäèòüñÿ ó áåçïîñåðåäíüîìó êîíòàêò³ ç áåòîíîì ³ àíêåðóâàííÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ ñèëàìè ç÷åï-
ëåííÿ.

5.13.3 Ñèëè ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ ñïîñîáàìè, â³äì³ííèìè â³ä íàòÿãóâàííÿ
àðìàòóðè, ó öèõ Íîðìàõ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ ³ ¿õ ñë³ä âèçíà÷àòè ÿê íàâàíòàæåííÿ (ïîñò³éí³ àáî çì³íí³).

5.13.4 Âèçíà÷àþ÷è âïëèâ ä³¿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ, ðîçãëÿäàþòü çàãàëüíå çóñèëëÿ òà
ì³ñöåâ³ åôåêòè, ÿê³ âèêëèêàí³ êîíöåíòðàö³ÿìè çóñèëü, òàêèìè, íàïðèêëàä, ÿê çóñèëëÿ íà ä³ëÿíö³
àíêåðóâàííÿ, àáî òàì, äå ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³ ñòðèæí³ çì³íþþòü ñâ³é íàïðÿìîê.

5.13.5 Ó ðàç³ íàòÿãóâàííÿ àðìàòóðè íà áåòîí ìàñèâíîãî åëåìåíòà ââàæàºòüñÿ, ùî ä³ÿ íàïðóæå-
íî¿ àðìàòóðè ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ð³âíîì³ðíî, ïî÷èíàþ÷è ç àíêåðíîãî ïðèñòðîþ ï³ä êóòîì 2�, ïðè
öüîìó tg� = 2/3.

5.13.6 Äëÿ òàâðîâî¿ áàëêè (ðèñóíîê 5.3) ìîæíà äîïóñòèòè, ùî ä³ÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ
â³äáóâàºòüñÿ:

– ó ñò³íö³ áàëêè, ïî÷èíàþ÷è â³ä àíêåðíîãî ïðèñòðîþ ó ìåæàõ êóòà 2�;
– ÿêùî ðîçïîâñþäæåííÿ íàïðóæåííÿ ó ñò³íö³ äîñÿãàº ñåðåäíüîãî øàðó ïîëèö³, ðîçïîä³ëåííÿ

ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ó í³é ïðèéìàþòü ï³ä êóòîì � ó êîæåí á³ê â³ä ñò³íêè.
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5.13.7 Ó ðàç³ íàòÿãóâàííÿ àðìàòóðè íà óïîðè ïðèïóñêàþòü, ùî íàïðóæåííÿ ó íàïðóæåí³é àð-
ìàòóð³ äîñÿãàþòü ñâîº¿ ðîçðàõóíêîâî¿ âåëè÷èíè íà â³äñòàí³ lbpd â³ä ê³íöÿ åëåìåíòà (ðèñóíîê 5.4), ùî
äîð³âíþº íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³é ³ç äâîõ âåëè÷èí: 0,8 lbp ³ 1,2 lbp, äå lbp – äîâæèíà àíêåðóâàííÿ.

Åôåêòèâíó äîâæèíó àíêåðóâàííÿ âèçíà÷àþòü â³äñòàííþ â³ä ê³íöÿ íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè äî òî-
ãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, çà ìåæàìè ÿêîãî ðîçïîä³ë ïîçäîâæí³õ íàïðóæåíü, âèêëèêàíèõ ïîïåðåä-
í³ì íàïðóæåííÿì, ìîæíà ââàæàòè òàêèì, ùî â³äïîâ³äàº ë³í³éíîìó çàêîíó.

5.13.8 Äîâæèíó àíêåðóâàííÿ, íåîáõ³äíó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïåðåäà÷³ çóñèëü ïîïåðåäíüîãî íàïðó-
æåííÿ íà áåòîí ó ìîìåíò çâ³ëüíåííÿ ê³íö³â àðìàòóðíèõ ñòðèæí³â, âèçíà÷àþòü çà â³äïîâ³äíèìè
ðîçðàõóíêàìè àáî øëÿõîì â³äïîâ³äíèõ âèïðîáóâàíü â óìîâàõ ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ.

5.14 Âïëèâ òðèâàëèõ ïðîöåñ³â ó ÷àñ³

5.14.1 Òî÷í³ñòü ðîçðàõóíê³â, ÿê³ âðàõîâóþòü ïîâçó÷³ñòü òà óñàäêó áåòîíó, ìàº ñï³ââ³äíîñèòèñü ³ç
íàÿâí³ñòþ äîñòîâ³ðíèõ äàíèõ ïðî çì³íó âëàñòèâîñòåé áåòîíó ó ÷àñ³ òà âïëèâ öèõ åôåêò³â íà ãðàíè÷-
íèé ñòàí, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

Âçàãàë³ åôåêò ïîâçó÷îñò³ òà óñàäêè, ÿê ïðàâèëî, ìîæå âðàõîâóâàòèñü ò³ëüêè ïðè ãðàíè÷íèõ
ñòàíàõ äðóãî¿ ãðóïè. Çà âàæëèâ³ñòþ âïëèâ³â ïîâçó÷³ñòü òà óñàäêà â³äíîñÿòüñÿ äî ãðóïè äðóãîðÿäíèõ
åôåêò³â.

5.14.2 ßêùî íàïðóæåííÿ ó áåòîííîìó ïåðåð³ç³ çíàõîäÿòüñÿ íà íîðìàëüíîìó åêñïëóàòàö³éíîìó
ð³âí³, òî ìîæóòü áóòè ïðèéíÿò³ òàê³ ïåðåäóìîâè:

– ïîâçó÷³ñòü ³ óñàäêà º íåçàëåæíèìè;
– ïåðåäáà÷àºòüñÿ ë³í³éíèé çâ'ÿçîê ì³æ ïîâçó÷³ñòþ ³ íàïðóæåííÿìè, ÿê³ âèêëèêàþòü ïîâçó÷³ñòü;
– íåð³âíîì³ðíèì ðîçïîä³ëîì òåìïåðàòóðè àáî âîëîãîñò³ ìîæíà çíåõòóâàòè;
– ìîæëèâå âèêîðèñòàííÿ ïðèíöèïó ñóïåðïîçèö³¿ äëÿ ä³é ó ð³çíîìó â³ö³;
– çàçíà÷åí³ ïåðåäóìîâè ä³éñí³ ÿê äëÿ ñòèñêó, òàê ³ äëÿ ðîçòÿãó.

5.14.3 Äëÿ âñ³õ ð³âí³â íàïðóæåíü ó áåòîííîìó ïåðåð³ç³ âïëèâ ïîâçó÷îñò³ áåòîíó ìîæå áóòè âðà-
õîâàíèé øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ä³àãðàì äåôîðìóâàííÿ áåòîíó ïðè òðèâàë³é ä³¿ íàâàíòàæåíü.

5.14.4 Ïîâçó÷³ñòü, óñàäêà ³ ðåëàêñàö³ÿ íàïðóæåíü ìàþòü áóòè âðàõîâàí³ ï³ä ÷àñ âèçíà÷åííÿ
âòðàò ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ó ÷àñ³.
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6 ÃÐÀÍÈ×Í² ÑÒÀÍÈ ÇÀ ÍÅÑÓ×ÎÞ ÇÄÀÒÍ²ÑÒÞ (ÏÅÐØÀ ÃÐÓÏÀ)

6.1 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ íîðìàëüíèõ ïåðåð³ç³â

6.1.1 Íåñó÷ó çäàòí³ñòü çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â íà ä³þ çãèíàëüíèõ ìîìåíò³â òà ïîçäîâæí³õ
ñèë, ÿê ïðàâèëî, âèçíà÷àþòü çà äåôîðìàö³éíîþ ìåòîäèêîþ.

6.1.2 Çóñèëëÿ òà äåôîðìàö³¿ ó ïåðåð³ç³, íîðìàëüíîìó äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ åëåìåíòà, âèçíà÷àþòü
âèõîäÿ÷è ç òàêèõ ïåðåäóìîâ:

– çà ðîçðàõóíêîâèé ïðèéìàºòüñÿ óñåðåäíåíèé ïåðåð³ç, ùî â³äïîâ³äàº ñåðåäí³ì äåôîðìàö³ÿì
áåòîíó òà àðìàòóðè ïî äîâæèí³ áëîêà ì³æ òð³ùèíàìè, ÿêùî òàê³ º;

– äåôîðìàö³¿ ó çâè÷àéí³é àðìàòóð³ àáî ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³é àðìàòóð³ îäíàêîâ³ ç îòî÷óþ÷èì
¿õ áåòîíîì, ÿê ïðè ðîçòÿãó, òàê ³ ïðè ñòèñêó;

– äëÿ ðîçðàõóíêîâîãî ïåðåð³çó ââàæàºòüñÿ ñïðàâåäëèâîþ ã³ïîòåçà ïðî ë³í³éíèé ðîçïîä³ë
äåôîðìàö³é ïî éîãî âèñîò³;

– çâ'ÿçîê ì³æ íàïðóæåííÿìè òà äåôîðìàö³ÿìè ñòèñíóòîãî áåòîíó ïðèéìàºòüñÿ ó âèãëÿä³
ä³àãðàì, ÿê³ ïîêàçàí³ íà ðèñóíêàõ 3.1 òà 3.2;

– çâ'ÿçîê ì³æ íàïðóæåííÿìè òà äåôîðìàö³ÿìè â àðìàòóð³ ïðèéìàºòüñÿ ó âèãëÿä³ ä³àãðàì, ÿê³
íàâåäåí³ íà ðèñóíêàõ 3.5, 3.6 òà 3.7. Ïðè öüîìó:

à) äëÿ îáîõ âèä³â (çâè÷àéíî¿ òà ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿) àðìàòóðè ïðè �s > �su �s = 0 (ââàæàºòü-
ñÿ, ùî ñòàâñÿ ðîçðèâ àðìàòóðè);

á) ïðè âèçíà÷åíí³ íàïðóæåíü ó ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³é àðìàòóð³ âðàõîâóþòüñÿ ¿¿ ïî÷àòêîâ³
äåôîðìàö³¿;

â) ðîáîòó áåòîíó ðîçòÿãíóòî¿ çîíè äîïóñêàºòüñÿ íå âðàõîâóâàòè, ïðèéìàþ÷è ïðè �ñ³ � 0 íàïðó-
æåííÿ �ñ³ = 0; äëÿ êîíñòðóêö³é, ó ÿêèõ íå äîïóñêàºòüñÿ óòâîðåííÿ òð³ùèí, ðîçðàõóíîê îïîðó
âèêîíóþòü ç óðàõóâàííÿì òîãî, ùî äåôîðìàö³¿ áåòîíó íàéá³ëüø ðîçòÿãíóòîãî âîëîêíà íå ïîâèíí³
ïåðåâèùóâàòè �ñtu = –2fctm / Åñk.

Çà êðèòåð³é âè÷åðïàííÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïåðåð³çó ïðèéìàºòüñÿ:
– âòðàòà ð³âíîâàãè ì³æ âíóòð³øí³ìè òà çîâí³øí³ìè çóñèëëÿìè (äîñÿãíåííÿ ìàêñèìóìó íà

ä³àãðàìàõ ìîìåíò-êðèâèçíà (ïðîãèí) àáî ñòèñêàëüíà ñèëà – ïðîãèí) – åêñòðåìàëüíèé êðèòåð³é;
– ðóéíóâàííÿ ñòèñíóòîãî áåòîíó ïðè äîñÿãíåíí³ ô³áðîâèìè äåôîðìàö³ÿìè ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü

�cul1, �cu3 (3.1.5 òà 3.1.7) àáî ðîçðèâ óñ³õ ðîçòÿãíóòèõ ñòðèæí³â àðìàòóðè âíàñë³äîê äîñÿãíåííÿ â íèõ
ãðàíè÷íèõ äåôîðìàö³é �ud (ðèñóíêè 3.5, 3.6 òà 3.7).

Ðîçðàõóíîê âèêîíóºòüñÿ çà äåôîðìàö³éíîþ ìåòîäèêîþ, ñóòí³ñòü ÿêî¿ ïîëÿãàº ó òîìó, ùî âðàõî-
âóºòüñÿ ïðèð³ñò íå çóñèëü (ä³é), à äåôîðìàö³é ó ïåðåð³ç³.

Ïðèéìàºòüñÿ òàêå ïðàâèëî çíàê³â: äëÿ ñòèñêó ÿê áåòîíó, òàê ³ àðìàòóðè çíàê äîäàòíèé, äëÿ
ðîçòÿãó – â³ä'ºìíèé.

6.1.3 Ðîçðàõîâóþ÷è ïîçàöåíòðîâî ñòèñíóò³ ³ ñòèñíóòî-ç³ãíóò³ åëåìåíòè, ñë³ä óðàõîâóâàòè âïëèâ
ïðîãèíó òà íåäîñêîíàëîñòåé ó ãåîìåòð³¿ êîíñòðóêö³é äî ïî÷àòêó ¿õ íàâàíòàæåííÿ.

6.2 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ ïîõèëèõ ïåðåð³ç³â

6.2.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

6.2.1.1 Ðîçðàõóíîê íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïîõèëèõ ïåðåð³ç³â çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â âèêîíóþòü íà
îñíîâ³ çàãàëüíî¿ äåôîðìàö³éíî¿ ìîäåë³ â³äïîâ³äíî äî 2.2.1.7.

6.2.1.2 Îï³ð ïîõèëîãî ïåðåð³çó çàë³çîáåòîííîãî åëåìåíòà íà ñóì³ñíó ä³þ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó
òà ïîïåðå÷íî¿ ñèëè ñë³ä âèçíà÷àòè ç âèêîðèñòàííÿì ð³âíÿíü ð³âíîâàãè, ñóì³ñíîñò³ äåôîðìàö³é òà
ä³àãðàìè äåôîðìóâàííÿ áåòîíó ç óðàõóâàííÿì ïëîñêîãî íàïðóæåíîãî ñòàíó.

Ïðè ðîçðàõóíêó çàë³çîáåòîííîãî åëåìåíòà íà âïëèâ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó, ïîâçäîâæíüî¿ òà
ïîïåðå÷íî¿ ñèë ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ä³àãðàìè äåôîðìóâàííÿ àðìàòóðè ç óðàõóâàííÿì éîãî
ïîçäîâæíüî-ïîïåðå÷íîãî çãèíó.
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6.2.1.3 Ïðè âèçíà÷åíí³ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïîõèëîãî ïåðåð³çó çàë³çîáåòîííîãî åëåìåíòà íà
ñóì³ñíó ä³þ çãèíàëüíîãî ìîìåíòó òà ïîïåðå÷íî¿ ñèëè ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè çàëåæíîñò³, ÿê³ ïîâ'ÿ-
çóþòü íàïðóæåííÿ òà ïåðåì³ùåííÿ ó ïåðåð³ç³, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîõèëó òð³ùèíó.

6.2.1.4 Ïðè ðîçðàõóíêó îïîðó ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ä³àãðàì äåôîðìó-
âàííÿ áåòîíó, íàâåäåíèõ ó 3.1.5–3.1.8, ³ äåôîðìàö³éíî¿ ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó çà êðèòåð³é âè÷åðïàí-
íÿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïðèéìàºòüñÿ, ÿêùî äåôîðìàö³¿ ñòèñíóòîãî áåòîíó â
ïåðåð³ç³ íàä ïîõèëîþ òð³ùèíîþ â íàïðÿìêó ãîëîâíèõ ñòèñêàëüíèõ íàïðóæåíü äîñÿãàþòü ãðàíè÷-
íèõ çíà÷åíü.

6.2.1.5 Äëÿ ïåðåâ³ðêè îïîðó ïîõèëèõ ïåðåð³ç³â çàñòîñîâóþòüñÿ íàñòóïí³ ïîçíàêè:
VRd, c – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, ÿêó ìîæå ñïðèéíÿòè ïîõèëèé ïåðåð³ç áåç

ïîïåðå÷íîãî àðìóâàííÿ;
VRd, s – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, ÿêó ìîæå ñïðèéíÿòè ïîïåðå÷íà àðìàòóðà íà

ãðàíèö³ òåêó÷îñò³;
VRd, max – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè, ÿêó ìîæå ñïðèéíÿòè åëåìåíò,

îáìåæåíå ðóéíóâàííÿì óìîâíèõ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â.

Äëÿ åëåìåíò³â ç ïîõèëèìè ïîÿñàìè äîäàòêîâî çàñòîñîâóþòüñÿ íàñòóïí³ ïîçíàêè (ðèñóíîê 6.1):
Vccd – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ êîìïîíåíòà çñóâó çóñèëëÿ ñòèñêó çà íàÿâíîñò³ ïîõèëèõ ñòèñíóòèõ

ïîÿñ³â;
Vtd – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ êîìïîíåíòà çñóâó çóñèëëÿ ó ðîçòÿãíóò³é àðìàòóð³ çà íàÿâíîñò³

ïîõèëèõ ðîçòÿãíóòèõ ïîÿñ³â.
6.2.1.6 Îï³ð ïîõèëèõ ïåðåð³ç³â åëåìåíòà ç ïîïåðå÷íèì àðìóâàííÿì âèçíà÷àºòüñÿ ÿê:

V V V VRd Rd s ccd td� � �, . (6.1)

6.2.1.7 Íà ä³ëÿíêàõ åëåìåíòà, äå VEd � VRd, c, íåìàº ïîòðåáè ðîçðàõîâóâàòè ïîïåðå÷íå àðìó-
âàííÿ. VEd – ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè ó ïåðåð³ç³ â³ä ä³¿ çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ ³
ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ.

6.2.1.8 Ó âèïàäêó, êîëè íà îñíîâ³ ðîçðàõóíêó çà ïîïåðå÷íîþ ñèëîþ íå âèìàãàºòüñÿ ïîïåðå÷íà
àðìàòóðà, ì³í³ìàëüíå ïîïåðå÷íå àðìóâàííÿ âñå îäíî ïîâèííî âñòàíîâëþâàòèñü. Ì³í³ìàëüíå ïîïå-
ðå÷íå àðìóâàííÿ ìîæå íå âñòàíîâëþâàòèñü ó åëåìåíòàõ, òàêèõ ÿê ïëèòè (ñóö³ëüí³, ðåáðèñò³ àáî
ïóñòîòí³), äå ìîæëèâèé ïåðåðîçïîä³ë ïîïåðå÷íèõ íàâàíòàæåíü.

Ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà â³äñîòêà ïîïåðå÷íîãî àðìóâàííÿ w min ìîæå áóòè âèçíà÷åíà çà ôîð-
ìóëîþ:

� �w ck ykf fmin , /� 0 08 . (6.2)

6.2.1.9 Íà ä³ëÿíêàõ êîíñòðóêö³¿, äå VEd > VRd, c, íåîáõ³äíî âñòàíîâëþâàòè â³äïîâ³äíå ïîïåðå÷íå
àðìóâàííÿ, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ðîçðàõóíêîì, äëÿ âèêîíàííÿ óìîâè VEd � VRd, c.
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Ðèñóíîê 6.1 – Êîìïîíåíòè çñóâó äëÿ åëåìåíò³â ç ïîõèëèìè ïîÿñàìè



6.3 Êðóò³ííÿ

6.3.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

ßêùî ñòàòè÷íà ð³âíîâàãà êîíñòðóêö³¿ çàëåæèòü â³ä îïîðó êðóò³ííþ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿, òî
íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè ïîâíèé ðîçðàõóíîê íà êðóò³ííÿ, ùî îõîïëþº ãðàíè÷í³ ñòàíè ïåðøî¿ ³ äðóãî¿
ãðóï.

6.4 Ïðîäàâëþâàííÿ

6.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

6.4.1.1 Öåé ðîçä³ë äîïîâíþº ïðàâèëà, íàâåäåí³ ó 6.2, ³ ñòîñóºòüñÿ çð³çó ïðè ïðîäàâëþâàíí³ ó
ïëèòàõ ñóö³ëüíîãî ïåðåð³çó, êåñîííîãî òèïó ç ö³ëüíèìè çîíàìè íàä êîëîíàìè òà ôóíäàìåíòàõ.

6.4.1.2 Çð³ç ïðè ïðîäàâëþâàíí³ ìîæå âèíèêàòè â³ä çîñåðåäæåíîãî íàâàíòàæåííÿ àáî ðåàêö³¿,
ùî ä³º íà â³äíîñíî ìàëó ïëîùó, ÿêà íàçèâàºòüñÿ ïëîùåþ íàâàíòàæåííÿ Àload ïëèòè àáî ôóíäà-
ìåíòó.

6.4.1.3 Â³äïîâ³äíà ðîçðàõóíêîâà ìîäåëü äëÿ ïåðåâ³ðêè ðóéíóâàííÿ ïðè ïðîäàâëþâàíí³ çà ãðà-
íè÷íèì ñòàíîì ïåðøî¿ ãðóïè ïîêàçàíà íà ðèñóíêó 6.2.
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Ðèñóíîê 6.2 – Ðîçðàõóíêîâà ìîäåëü äëÿ ïåðåâ³ðêè ïëèòè íà çð³ç ïðè
ïðîäàâëþâàíí³ ó ãðàíè÷íîìó ñòàí³



6.4.2 Ðîçðàõóíîê íà çð³ç ïðè ïðîäàâëþâàíí³

6.4.2.1 Ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó íà çð³ç ïðè ïðîäàâëþâàíí³ ´ðóíòóºòüñÿ íà â³äïîâ³äíèõ ïåðåâ³ðêàõ
óçäîâæ ãðàí³ êîëîíè òà ïî îñíîâíîìó êîíòðîëüíîìó ïåðèìåòðó u1. ßêùî ïîïåðå÷íå àðìóâàííÿ íåîá-
õ³äíå, òî ïîòð³áíî âèçíà÷èòè íàñòóïíèé ïåðèìåòð uout, ef, íà ÿêîìó ïîäàëüøå ïîïåðå÷íå àðìóâàííÿ íå
îáîâ'ÿçêîâå. Ó êîíòðîëüíèõ ïåðåð³çàõ âèçíà÷àþòüñÿ íàñòóïí³ ðîçðàõóíêîâ³ íàïðóæåííÿ çð³çó:

VRd, ñ – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà îïîðó íà çð³ç ïðè ïðîäàâëþâàíí³ ïëèò áåç ïîïåðå÷íîãî àðìó-
âàííÿ ó êîíòðîëüíîìó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ;

VRd, ñs – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà îïîðó íà çð³ç ïðè ïðîäàâëþâàíí³ ïëèò ³ç ïîïåðå÷íèì àðìóâàí-
íÿì ó êîíòðîëüíîìó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ;

VRd, màõ – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî îïîðó íà çð³ç ïðè ïðîäàâëþâàíí³ ó êîíòðîëü-
íîìó ïåðåð³ç³, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ.

6.4.2.2 Íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè íàñòóïí³ ïåðåâ³ðêè:
– ïî ïåðèìåòðó êîëîí àáî ïåðèìåòðó ïëîù³ íàâàíòàæåííÿ, ìàêñèìàëüíà ïîïåðå÷íà ñèëà VEd

ïðè ïðîäàâëþâàíí³ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè VEd < VRd, max;
– ïîïåðå÷íå àðìóâàííÿ íà ä³þ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè íå º íåîáõ³äíèì, ÿêùî VEd < VRd, c.

6.5 Ðîçðàõóíîê ³ç âèêîðèñòàííÿì ñòèñíóòî-ðîçòÿãíóòèõ ìîäåëåé

6.5.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ñòèñíóòî-ðîçòÿãíóò³ ìîäåë³ ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ ó âèïàäêàõ, êîëè ³ñíóº íåë³í³éíèé ðîçïî-
ä³ë äåôîðìàö³é (íàïðèêëàä, ó çîíàõ îáïèðàííÿ, ïîáëèçó çîñåðåäæåíèõ íàâàíòàæåíü àáî ïëîñêîãî
íàïðóæåíîãî ñòàíó).

6.5.2 Âóçëè

6.5.2.1 Ïðàâèëà äëÿ âóçë³â òàêîæ çàñòîñîâóþòüñÿ äî çîí, äå çîñåðåäæåí³ ñèëè ïåðåäàþòüñÿ íà
åëåìåíò, ³ ÿê³ íå ðîçðàõîâóþòüñÿ çà ìåòîäîì ñòèñíóòî-ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â.

6.5.2.2 Çóñèëëÿ, ùî ä³þòü ó âóçëàõ, ïîâèíí³ áóòè âð³âíîâàæåí³. Ïîïåðå÷í³ çóñèëëÿ ðîçòÿãó,
ïåðïåíäèêóëÿðí³ äî ïëîùèíè âóçëà, ïîâèíí³ âðàõîâóâàòèñÿ.

6.6 Ì³ñöåâà ä³ÿ íàâàíòàæåííÿ

Ïðè ðîçðàõóíêó íà ì³ñöåâó ä³þ íàâàíòàæåííÿ ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè íàÿâí³ñòü òð³ùèí ³
ïîïåðå÷í³ çóñèëëÿ ðîçòÿãó.

6.7 Âòîìà

6.7.1 Óìîâè ïåðåâ³ðêè

6.7.1.1 Îï³ð êîíñòðóêö³¿ íà âòîìó ïîòð³áíî ïåðåâ³ðÿòè ó ñïåö³àëüíèõ âèïàäêàõ. Òàêà ïåðåâ³ðêà
ïîâèííà âèêîíóâàòèñÿ îêðåìî äëÿ áåòîíó ³ àðìàòóðíî¿ ñòàë³.

6.7.1.2 Ïåðåâ³ðêó íà âòîìó ïîòð³áíî âèêîíóâàòè äëÿ êîíñòðóêö³é ³ êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â,
íà ÿê³ ä³º ðåãóëÿðíå öèêë³÷íå íàâàíòàæåííÿ (íàïðèêëàä, ï³äêðàíîâ³ áàëêè òîùî). Ïðè öüîìó,
íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè íà ìîæëèâó âòîìó â³ä ìàëîöèêëîâèõ (2–1000 öèêë³â) íàâàíòàæåíü âèñîêîãî
ð³âíÿ.

6.7.2 Âèçíà÷åííÿ âíóòð³øí³õ çóñèëü ³ íàïðóæåíü ïðè ïåðåâ³ðö³ âòîìè êîíñòðóêö³é

6.7.2.1 Âèçíà÷åííÿ íàïðóæåíü ïîâèííî ´ðóíòóâàòèñÿ íà ïðèïóùåíí³ ïîÿâè òð³ùèí ó ïîïåðå÷-
íèõ ïåðåð³çàõ òà íåõòóâàíí³ ðîáîòîþ áåòîíó íà ðîçòÿã, àëå çàáåçïå÷åíí³ ñóì³ñíîñò³ äåôîðìàö³é.

6.7.2.2 Ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè âïëèâ ð³çíîãî õàðàêòåðó ðîáîòè ç÷åïëåííÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæå-
íî¿ ³ çâè÷àéíî¿ àðìàòóðè ç áåòîíîì øëÿõîì çá³ëüøåííÿ ä³àïàçîíó íàïðóæåíü â àðìàòóð³, âèçíà÷å-
íîãî ç ïðèïóùåííÿì ïîâíîãî ç÷åïëåííÿ ÷åðåç êîåô³ö³ºíò �, âèçíà÷åíèé çà ôîðìóëîþ:
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äå As – ïëîùà àðìàòóðè;
Ap – ïëîùà ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè;
.s – íàéá³ëüøèé ä³àìåòð àðìàòóðè;
.p – ä³àìåòð àáî åêâ³âàëåíòíèé ä³àìåòð íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè;
. p pA�1 6, äëÿ ïó÷ê³â,
. .p wire�1 75, äëÿ îêðåìèõ ñåìèäðîòîâèõ êàíàò³â, äå .wire – ä³àìåòð äðîòó;

. .p wire�1 2, äëÿ îêðåìèõ òðèäðîòîâèõ êàíàò³â;

� – ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ì³öí³ñòþ ç÷åïëåííÿ ó áåòîí³ íàïðóæåíèõ ïó÷ê³â ³ ñòàë³ ïåð³îäè÷íîãî
ïðîô³ëþ. Çíà÷åííÿ � º ïðåäìåòîì â³äïîâ³äíîãî íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà. Çà â³äñóò-
íîñò³ òàêîãî äîêóìåíòà ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ âåëè÷èíè, íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 6.1.

Òàáëèöÿ 6.1 – Ïîêàçíèê â³äíîøåííÿ ì³öíîñò³ ç÷åïëåííÿ � ïó÷ê³â ³ ñòðèæí³â ïåð³îäè÷íîãî
ïðîô³ëþ

Ïîïåðåäíüî íàïðóæåíà
àðìàòóðà

�

Íàòÿãóâàííÿ íà óïîðè
Ç÷åïëåííÿ ïðè íàòÿãóâàíí³

íà áåòîí

� Ñ50/60

Ãëàäê³ ñòðèæí³ ³ äðîòè Íå çàñòîñîâóºòüñÿ 0,3

Êàíàòè 0,6 0,5

Äð³ò ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ 0,7 0,6

Ñòðèæí³ ïåð³îäè÷íîãî ïðîô³ëþ 0,8 0,7

Ïðèì³òêà. Äëÿ ïðîì³æíèõ çíà÷åíü ì³æ � Ñ60 ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ³íòåðïîëÿö³þ.

6.7.2.3 ßêùî ïîïåðåäíüî íàïðóæåíà àáî çâè÷àéíà àðìàòóðà çàçíàº âïëèâó öèêë³÷íèõ íàâàí-
òàæåíü, òî âèçíà÷åí³ íàïðóæåííÿ íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ àðìàòóðè íà
ãðàíèö³ òåêó÷îñò³.

6.7.2.4 Ð³âåíü íàïðóæåíü, ÿêèé äîïóñêàºòüñÿ ó çâàðåíèõ ñòðèæíÿõ, íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè
ð³âíÿ íàïðóæåíü äëÿ ïðÿìèõ ³ ç³ãíóòèõ ñòðèæí³â.

6.8 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ ïðîñòîðîâèõ ïåðåð³ç³â

6.8.1 Ðîçðàõóíîê íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ ïðîñòîðîâèõ ïåðåð³ç³â çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â, ÿê ïðàâè-
ëî, âèêîíóþòü íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ ä³àãðàì äåôîðìóâàííÿ áåòîíó ³ àðìàòóðè òà äåôîðìàö³éíî¿
ìîäåë³ çã³äíî ç 2.2.

6.8.2 Ðîçðàõîâóþ÷è çàë³çîáåòîíí³ åëåìåíòè çà ì³öí³ñòþ ïðîñòîðîâèõ ïåðåð³ç³â, íåîáõ³äíî ðîç-
ãëÿíóòè âñ³ ìîæëèâ³ ïîëîæåííÿ ïðîñòîðîâî¿ òð³ùèíè òà ñòèñíóòî¿ çîíè íàä íåþ ïî â³äíîøåííþ äî
ãðàíåé åëåìåíòà. Êð³ì òîãî, ñë³ä âèêîíóâàòè ðîçðàõóíîê çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ çàë³çîáåòîííîãî
åëåìåíòà, âèõîäÿ÷è ç ð³âíÿíü ð³âíîâàãè ó ïðîñòîðîâîìó ïåðåð³ç³ (ïîïåðå÷íèõ ³ ïîçäîâæí³õ ñèë,
çãèíàëüíèõ òà êðóòíèõ ìîìåíò³â), à òàêîæ óìîâ äåôîðìóâàííÿ êîíñòðóêö³¿ àáî ¿¿ ÷àñòèí, ðîçä³ëå-
íèõ ïðîñòîðîâèìè ïåðåð³çàìè.

6.8.3 Çà êðèòåð³é âè÷åðïàííÿ îïîðó ïðîñòîðîâîãî ïåðåð³çó ïðèéìàºòüñÿ äîñÿãíåííÿ â íàé-
á³ëüø íàïðóæåíîìó áëîö³ áåòîíó ãðàíè÷íèõ äåôîðìàö³é �cu.
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7 ÃÐÀÍÈ×Í² ÑÒÀÍÈ ÇÀ ÏÐÈÄÀÒÍ²ÑÒÞ ÄÎ ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯ (ÄÐÓÃÀ ÃÐÓÏÀ)

7.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Öåé ðîçä³ë îõîïëþº ãðàíè÷í³ ñòàíè çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿ (ãðàíè÷í³ ñòàíè äðóãî¿
ãðóïè) ³ ´ðóíòóºòüñÿ íà:

– îáìåæåíí³ ð³âíÿ íàïðóæåíü (äèâ. 7.2);
– êîíòðîë³ òð³ùèíîóòâîðåííÿ òà øèðèíè ðîçêðèòòÿ òð³ùèí (äèâ. 7.3);
– êîíòðîë³ ïðîãèí³â (äèâ. 7.4).

7.2 Îáìåæåííÿ ð³âíÿ íàïðóæåíü

7.2.1 Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ó áåòîí³ ïîâèíí³ îáìåæóâàòèñÿ äëÿ çàïîá³ãàííÿ óòâîðåííþ ïîçäîâæ-
í³õ òð³ùèí, ì³êðîòð³ùèí àáî âèñîêîãî ð³âíÿ ïîâçó÷îñò³, ÿêùî âîíè ìîæóòü ñóòòºâî âïëèíóòè íà
ïðàöåçäàòí³ñòü êîíñòðóêö³¿.

7.2.2 Íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó â àðìàòóð³ ïîâèíí³ îáìåæóâàòèñü äëÿ çàïîá³ãàííÿ íåäîïóñòèìèì
òð³ùèíàì àáî äåôîðìàö³ÿì.

7.3 Îáìåæåííÿ ðîçêðèòòÿ òð³ùèí

7.3.1 Çàãàëüí³ ïåðåäóìîâè

Óòâîðåííÿ òð³ùèí ïîòð³áíî îáìåæóâàòè äî ð³âíÿ, çà ÿêîãî âîíè íå âïëèâàþòü íà íàëåæíå
ôóíêö³îíóâàííÿ êîíñòðóêö³¿.

7.3.2 Ì³í³ìàëüíå àðìóâàííÿ

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî êîíòðîëþ çà òð³ùèíîóòâîðåííÿì ïîòð³áíî çàêëàñòè ì³í³ìàëüíó
ê³ëüê³ñòü àðìàòóðè, ÿêà ìàº ç÷åïëåííÿ ç áåòîíîì, äëÿ çàïîá³ãàííÿ ðîçêðèòòþ òð³ùèí ó çîíàõ, äå çà
ðîçðàõóíêîì î÷³êóºòüñÿ ðîçòÿã. Íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü àðìàòóðè ìîæíà âèçíà÷èòè çà óìîâè ð³âíî-
âàãè ì³æ çóñèëëÿì ðîçòÿãó ó áåòîí³ áåçïîñåðåäíüî ïåðåä óòâîðåííÿì òð³ùèí ³ çóñèëëÿì ðîçòÿãó ó
àðìàòóð³ íà ãðàíèö³ òåêó÷îñò³ àáî íèæ÷èõ íàïðóæåííÿõ, ÿêùî íåîáõ³äíî îáìåæèòè øèðèíó ðîç-
êðèòòÿ òð³ùèí.

7.3.3 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà óòâîðåííÿì òð³ùèí

7.3.3.1 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà óòâîðåííÿì íîðìàëüíèõ òà ïîõèëèõ òð³ùèí
âèêîíóþòü çà ãðàíè÷íèìè çóñèëëÿìè àáî çà íåë³í³éíîþ äåôîðìàö³éíîþ ìîäåëëþ.

7.3.3.2 Ðîçðàõóíîê çà óòâîðåííÿì òð³ùèí çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà ãðàíè÷íèìè çóñèëëÿìè
âèêîíóþòü çà óìîâè (7.1), çã³äíî ç ÿêîþ çóñèëëÿ S â³ä çîâí³øí³õ íàâàíòàæåíü òà ä³é ó ïåðåð³ç³, ùî
ðîçãëÿäàºòüñÿ, íå ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè ãðàíè÷íîãî çóñèëëÿ Sw, ult, ÿêå ìîæå ñïðèéíÿòè çàë³çî-
áåòîííèé åëåìåíò ïåðåä óòâîðåííÿì òð³ùèí:

S � Sw, ult . (7.1)

7.3.3.3 Ãðàíè÷íå çóñèëëÿ, ÿêå ñïðèéìàº çàë³çîáåòîííèé åëåìåíò ó ðàç³ óòâîðåííÿ íîðìàëüíèõ
òð³ùèí, ñë³ä âèçíà÷àòè, âèõîäÿ÷è ³ç ðîçðàõóíêó öüîãî åëåìåíòà ÿê ñóö³ëüíîãî ò³ëà ç óðàõóâàííÿì
ïðóæíèõ äåôîðìàö³é ó àðìàòóð³ òà íåïðóæíèõ äåôîðìàö³é ó ðîçòÿãíóòîìó ³ ñòèñíóòîìó áåòîí³ ïðè
äîñÿãíåíí³ äåôîðìàö³é ðîçòÿãó ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü �ñtu = –2fctm / Åñk.

7.3.3.4 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà óòâîðåííÿì íîðìàëüíèõ òð³ùèí çà íåë³í³éíîþ
äåôîðìàö³éíîþ ìîäåëëþ âèêîíóþòü íà îñíîâ³ ä³àãðàì ñòàíó àðìàòóðè, ðîçòÿãíóòîãî òà ñòèñíåíîãî
áåòîíó, à òàêîæ ã³ïîòåçè ïëîñêèõ ïåðåð³ç³â. Êðèòåð³ºì óòâîðåííÿ òð³ùèí º äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ
â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é ó ðîçòÿãíóòîìó áåòîí³ íà ð³âí³ íèæíüîãî øàðó ðîáî÷î¿ àðìàòóðè.

7.3.3.5 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà óòâîðåííÿì ïîõèëèõ òð³ùèí çà íåë³í³éíîþ
äåôîðìàö³éíîþ ìîäåëëþ âèêîíóþòü íà îñíîâ³ ä³àãðàì ñòàíó àðìàòóðè, ðîçòÿãíóòîãî òà ñòèñíåíîãî
áåòîíó ÿê ñóö³ëüíîãî ò³ëà òà ïðè ïëîñêîìó íàïðóæåíîìó ñòàí³ ñòèñê-ðîçòÿã. Êðèòåð³ºì óòâîðåííÿ
ïîõèëèõ òð³ùèí º äîñÿãíåííÿ ãðàíè÷íèõ â³äíîñíèõ äåôîðìàö³é ó ðîçòÿãíóòîìó áåòîí³.
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7.3.4 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí

7.3.4.1 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà ðîçêðèòòÿì íîðìàëüíèõ òà ïîõèëèõ òð³ùèí âè-
êîíóþòü ó âèïàäêàõ, êîëè ðîçðàõóíêîâà ïåðåâ³ðêà ïîêàçóº, ùî òð³ùèíè óòâîðþþòüñÿ.

7.3.4.2 Ðîçðàõóíîê çà ðîçêðèòòÿì òð³ùèí âèêîíóþòü ³ç óìîâè, çà ÿêîþ øèðèíà ðîçêðèòòÿ
òð³ùèí â³ä çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ wk íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè ãðàíè÷íî-äîïóñòèìîãî
çíà÷åííÿ øèðèíè ðîçêðèòòÿ òð³ùèí wk, lim:

wk � wk, lim . (7.2)

7.3.4.3 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà ðîçêðèòòÿì íîðìàëüíèõ òà ïîõèëèõ òð³ùèí
ñë³ä âèêîíóâàòè çà ôîðìóëîþ:

� �w sk r sm ctm� �, max � � , (7.3)

äå sr, max – ìàêñèìàëüíèé êðîê ì³æ òð³ùèíàìè;
�sm – ñåðåäí³ äåôîðìàö³¿ â àðìàòóð³ ïðè â³äïîâ³äíîìó ñïîëó÷åíí³ íàâàíòàæåíü. Âðàõîâóþòü

ò³ëüêè äîäàòêîâ³ äåôîðìàö³¿ ðîçòÿãó, ùî ìàþòü ì³ñöå ïðè äåôîðìàö³¿ áåòîíó íà òîìó æ
ð³âí³ âèùå íóëÿ;

�ctm – ñåðåäí³ äåôîðìàö³¿ ðîçòÿãó áåòîíó ì³æ òð³ùèíàìè.

Âåëè÷èíè �sm òà �ctm âèçíà÷àþòü ³ç ðîçãëÿäó íàïðóæåíî äåôîðìîâàíîãî ñòàíó ïåðåð³çó ïðè
â³äïîâ³äíîìó ñïîëó÷åíí³ íàâàíòàæåíü.

7.4 Îáìåæåííÿ ïðîãèí³â

7.4.1 Çàãàëüí³ ïåðåäóìîâè

Äåôîðìàö³¿ åëåìåíòà àáî êîíñòðóêö³¿ íå ïîâèíí³ íåñïðèÿòëèâî âïëèâàòè íà ¿õ íàëåæíå ôóíê-
ö³îíóâàííÿ ³ çîâí³øí³é âèãëÿä.

7.4.2 Âèïàäêè, êîëè ïðîãèí ìîæíà íå âèçíà÷àòè

ßê ïðàâèëî, íåìàº íåîáõ³äíîñò³ âèçíà÷àòè ïðîãèíè äåòàëüíî, ¿õ ìîæíà âèçíà÷èòè çà ïðîñòîþ
ïðîöåäóðîþ. Íàïðèêëàä, îáìåæåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîëüîò/âèñîòà ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê,
ùî âîíî áóäå äîñòàòí³ì äëÿ çàïîá³ãàííÿ íåäîïóñòèìèì ïðîãèíàì çà íîðìàëüíèõ óìîâ. Á³ëüø
ðåòåëüíà ïåðåâ³ðêà íåîáõ³äíà äëÿ åëåìåíò³â, ùî íå â³äïîâ³äàþòü òàêèì îáìåæåííÿì àáî êîëè
ãðàíè÷í³ ïðîãèíè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òèõ, ùî ïåðåäáà÷åí³ ó ñïðîùåíèõ ìåòîäàõ.

7.4.3 Ïåðåâ³ðêà âåëè÷èíè ïðîãèí³â çà ðîçðàõóíêîì

7.4.3.1 ßêùî íà îñíîâ³ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ñïðîùåíèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ ïðîãèí³â ââàæàºòü-
ñÿ, ùî ðîçðàõóíîê º îáîâ'ÿçêîâèì, òî âèçíà÷àòè ïðîãèíè ïîòð³áíî ³ç çàñòîñóâàííÿì ä³àãðàì ñòàíó
áåòîíó òà àðìàòóðè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ïðèçíà÷åííþ ïåðåâ³ðêè.

7.4.3.2 Âèáðàíèé ìåòîä ðîçðàõóíêó ïîâèíåí â³äîáðàæàòè ôàêòè÷íèé õàðàêòåð ðîáîòè êîíñò-
ðóêö³¿ ïðè â³äïîâ³äíèõ ñïîëó÷åííÿõ ä³é ³ç òî÷í³ñòþ, ÿêà íåîáõ³äíà äëÿ äîñÿãíåííÿ çàäàíî¿ ìåòè
ðîçðàõóíêó.

7.4.4 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà äåôîðìàö³ÿìè

7.4.4.1 Ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â çà äåôîðìàö³ÿìè âèêîíóþòü çà óìîâè, ùî ïðî-
ãèíè àáî ïåðåì³ùåííÿ êîíñòðóêö³¿ f â³ä ä³¿ çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè
ãðàíè÷íî-äîïóñòèìèõ çíà÷åíü ïðîãèí³â àáî ïåðåì³ùåíü fu

f � fu . (7.4)

7.4.4.2 Ïðîãèíè àáî ïåðåì³ùåííÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é âèçíà÷àþòü çà çàãàëüíèìè ïðà-
âèëàìè áóä³âåëüíî¿ ìåõàí³êè ó çàëåæíîñò³ â³ä çãèíàëüíèõ, çñóâíèõ òà îñüîâèõ äåôîðìàö³éíèõ
(æîðñòê³ñíèõ) õàðàêòåðèñòèê çàë³çîáåòîííîãî åëåìåíòà ó ïåðåð³çàõ çà éîãî äîâæèíîþ (êðèâèçíè,
êóò³â çñóâó òîùî).
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7.4.4.3 Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè ïðîãèíè çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â, â îñíîâíîìó, çàëåæàòü â³ä çãè-
íàëüíèõ äåôîðìàö³é, çíà÷åííÿ ïðîãèí³â âèçíà÷àþòü çà æîðñòê³ñòþ àáî çà êðèâèçíîþ åëåìåíò³â.

Êðèâèçíà ³ ïîçäîâæí³ äåôîðìàö³¿ çàë³çîáåòîííîãî åëåìåíòà, ÿê ïðàâèëî, âèçíà÷àþòüñÿ çà
íåë³í³éíîþ äåôîðìàö³éíîþ ìåòîäèêîþ âèõîäÿ÷è ç ð³âíÿíü ð³âíîâàãè çîâí³øí³õ çóñèëü, ÿê³ ä³þòü ó
íîðìàëüíîìó ïåðåð³ç³ åëåìåíòà, ã³ïîòåçè ïëîñêèõ ïåðåð³ç³â, ä³àãðàì ñòàíó áåòîíó ³ àðìàòóðè ç
ðîçðàõóíêîâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ùî â³äïîâ³äàþòü ðîçðàõóíêîâ³é ñèòóàö³¿.

7.4.4.4 Ðîçðàõóíîê äåôîðìàö³é çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â ðåêîìåíäóºòüñÿ âèêîíóâàòè ç óðàõó-
âàííÿì òðèâàëîñò³ ä³¿ íàâàíòàæåíü, ùî âñòàíîâëåí³ â³äïîâ³äíèìè íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè.

7.4.4.5 Ãðàíè÷íî-äîïóñòèì³ ïðîãèíè fu ñë³ä ïðèçíà÷àòè çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3. Ïðè ä³¿ ïîñò³é-
íèõ ³ çì³ííèõ òðèâàëèõ, à òàêîæ ³ êîðîòêî÷àñíèõ íàâàíòàæåíü ïðîãèí çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â â
óñ³õ âèïàäêàõ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 1/150 ïðîãîíó òà 1/75 âèëüîòó êîíñîë³.

8 ÎÑÍÎÂÍ² ÏÐÀÂÈËÀ ÊÎÍÑÒÐÓÞÂÀÍÍß ÅËÅÌÅÍÒ²Â ²Ç ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍßÌ
ÇÂÈ×ÀÉÍÎ¯ ² ÏÎÏÅÐÅÄÍÜÎ ÍÀÏÐÓÆÅÍÎ¯ ÀÐÌÀÒÓÐÈ

8.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

8.1.1 Íàâåäåí³ ó öèõ Íîðìàõ ïðàâèëà ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ àðìàòóðè ïåð³îäè÷íîãî ïðî-
ô³ëþ, àðìàòóðíèõ ñ³òîê ³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè, íà ÿêó ä³º ïåðåâàæíî ñòàòè÷íå íàâàí-
òàæåííÿ. Ö³ ïðàâèëà ìîæíà çàñòîñîâóâàòè äëÿ çâè÷àéíèõ áóä³âåëü, à òàêîæ äëÿ:

– åëåìåíò³â, íà ÿê³ ä³º äèíàì³÷íå íàâàíòàæåííÿ, âèêëèêàíå ñåéñì³÷íèìè âïëèâàìè àáî êîëè-
âàííÿìè â³ä îáëàäíàííÿ, óäàðíèì íàâàíòàæåííÿì;

– äëÿ åëåìåíò³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ó ñîá³ ñòðèæí³ ³ç ñïåö³àëüíèì ôàðáóâàííÿì, ïîêðèò³ åïîêñèäíîþ
ñìîëîþ ÷è îöèíêîâàí³.

Ïðèì³òêà. Äëÿ ñòðèæí³â âåëèêèõ ä³àìåòð³â (á³ëüøå �32) çàñòîñîâóþòüñÿ äîäàòêîâ³ ïðàâèëà.

8.1.2 Íåîáõ³äíî çàäîâîëüíÿòè âèìîãè ñòîñîâíî ì³í³ìàëüíî¿ òîâùèíè çàõèñíîãî øàðó áåòîíó
çã³äíî ç 4.4.1.

8.2 Ðîçì³ùåííÿ ñòðèæí³â

Ðîçì³ùåííÿ ñòðèæí³â ïîâèííî áóòè òàêèì, ùîáè ìîæíà áóëî íàëåæíèì ÷èíîì óêëàñòè ³
óù³ëüíèòè áåòîí äëÿ íàáóòòÿ íåîáõ³äíîãî ç÷åïëåííÿ àðìàòóðè ç áåòîíîì.

8.3 Äîïóñòèìèé ä³àìåòð ñåðäå÷íèêà äëÿ ãíóòèõ ñòðèæí³â

Ì³í³ìàëüíèé ä³àìåòð ãíóòòÿ ñòðèæí³â ïîâèíåí áóòè òàêèì, ùîá óíèêàòè òð³ùèí ïðè éîãî
ãíóòò³ òà ðóéíóâàííÿ áåòîíó âñåðåäèí³ çãèíó ñòðèæíÿ.

8.4 Àíêåðóâàííÿ ïîçäîâæíüî¿ àðìàòóðè

8.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

8.4.1.1 Àðìàòóðí³ ñòðèæí³, äð³ò òà çâàðíà ñ³òêà çàâîäñüêîãî âèãîòîâëåííÿ ïîâèíí³ áóòè çààí-
êåðåí³ òàê, ùîá çóñèëëÿ â íèõ áóëè íàä³éíî ïåðåäàí³ íà áåòîí äëÿ âèêëþ÷åííÿ ìîæëèâîñò³ ïîç-
äîâæíüîãî ðîçòð³ñêóâàííÿ ÷è ðîçøàðóâàííÿ.

8.4.1.2 Ãðàíè÷í³ íàïðóæåííÿ ç÷åïëåííÿ ïîâèíí³ áóòè äîñòàòí³ìè äëÿ çàïîá³ãàííÿ ðóéíóâàííþ
ç÷åïëåííÿ.

8.4.2 Îñíîâíà äîâæèíà çîíè àíêåðóâàííÿ

Ïðè âèçíà÷åíí³ íåîáõ³äíî¿ äîâæèíè çîíè àíêåðóâàííÿ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè òèï ïîâåðõí³
àðìàòóðíî¿ ñòàë³ ³ õàðàêòåðèñòèêè ç÷åïëåííÿ ñòðèæí³â.
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8.5 Íàïóñêè òà ìåõàí³÷íå ñïîëó÷åííÿ

8.5.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ïåðåäà÷à çóñèëëÿ â³ä îäíîãî ñòðèæíÿ äî ³íøîãî çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ:
– íàïóñêó ñòðèæí³â ³ç ïîïåðåäí³ì óòâîðåííÿì çàãèí³â, ãàê³â àáî áåç íèõ;
– çâàðþâàííÿ;
– ìåõàí³÷íèõ ïðèñòðî¿â, ùî çàáåçïå÷óþòü ïåðåäà÷ó íàâàíòàæåííÿ ïðè ðîçòÿãó-ñòèñêó.

8.5.2 Íàïóñêè

Êîíñòðóþâàííÿ íàïóñê³â ïîòð³áíî çä³éñíþâàòè òàê, ùîá çàáåçïå÷èòè:
– ïåðåäà÷ó çóñèëü â³ä îäíîãî ñòðèæíÿ äî ³íøîãî;
– â³äñóòí³ñòü ðîçêîëþâàííÿ áåòîíó ïîáëèçó ç'ºäíàíü;
– â³äñóòí³ñòü çíà÷íèõ ñèëîâèõ òð³ùèí, ùî âïëèâàþòü íà õàðàêòåðèñòèêè æîðñòêîñò³ êîíñòðóêö³¿.

8.6 Ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³ ïó÷êè

8.6.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Êðîê êàíàë³â àáî ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ íà óïîðè ïó÷ê³â ïîâèíåí áóòè òàêèì, ùîá çàáåçïå÷è-
òè ìîæëèâ³ñòü íàëåæíî âèêîíóâàòè óêëàäàííÿ òà óù³ëüíåííÿ áåòîííî¿ ñóì³ø³ ç äîñÿãíåííÿì íåîá-
õ³äíîãî ç÷åïëåííÿ ì³æ áåòîíîì ³ ïó÷êàìè.

8.6.2 Êàíàëè äëÿ ñòâîðåííÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ àðìàòóðè íà áåòîí

Êàíàëè äëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ àðìàòóðè íà áåòîí íåîáõ³äíî ðîçòàøîâóâàòè ³ êîíñò-
ðóþâàòè òàê, ùîá:

– ìîæíà áóëî áåçïå÷íî óêëàäàòè áåòîííó ñóì³ø áåç çàãðîçè ïîøêîäæåííÿ êàíàë³â;
– áåòîí ì³ã ñïðèéìàòè çóñèëëÿ ó ì³ñöÿõ âèêðèâëåííÿ êàíàë³â ï³ä ÷àñ ³ ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî

íàïðóæåííÿ àðìàòóðè;
– áåòîííà ñóì³ø ïðè çàïîâíåíí³ îäíîãî êàíàëó íå ïðîíèêàëà â ³íø³ êàíàëè.

8.6.3 Àíêåðè ³ ç'ºäíàííÿ äëÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè

8.6.3.1 Àíêåðí³ ïðèñòðî¿, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ íàòÿãóâàííÿ àðìàòóðè íà áåòîí, ïîâèíí³
â³äïîâ³äàòè âèìîãàì äî àíêåð³â, âèçíà÷åíèì äëÿ ñèñòåì ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ, à äîâæèíà
çîíè àíêåðóâàííÿ äëÿ àðìàòóðè, ùî íàòÿãóºòüñÿ íà áåòîí, ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè äîñÿãíåííÿ
ïîâíîãî ðîçðàõóíêîâîãî îïîðó â àðìàòóð³ ç óðàõóâàííÿì ä³¿ áóäü-ÿêèõ ïîâòîðþâàíèõ òà
øâèäê³ñíèõ âïëèâ³â.

8.6.3.2 Ç'ºäíóâàëüí³ ïðèñòðî¿ äëÿ àðìàòóðè ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè ç'ºäíàííÿì, ÿê³ âèçíà÷åí³ äëÿ
ñèñòåì ñòâîðåííÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ â í³é, ³ ðîçì³ùóâàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâèõ
ïåðåøêîä, ùî ìîæóòü ñïðè÷èíèòè âïëèâ öèõ ïðèñòðî¿â íà íåñó÷ó çäàòí³ñòü åëåìåíòà, à òàêîæ
ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâëåííÿ ó â³äïîâ³äíèé ñïîñ³á äîäàòêîâèõ ïðèñòðî¿â, ÿê³ ìîæóòü çíàäîáèòèñÿ ïðè
çâåäåíí³ êîíñòðóêö³¿.

8.6.4 Ïðèñòðî¿ äëÿ â³äõèëåííÿ

Ïðèñòð³é äëÿ â³äõèëåííÿ (âèãèíó) àðìàòóðè ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè íàñòóïí³ âèìîãè:
– ñïðèéìàòè ïîçäîâæí³ ³ ïîïåðå÷í³ çóñèëëÿ íà íèõ â³ä íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè òà ïåðåäàâàòè ö³

çóñèëëÿ íà êîíñòðóêö³þ;
– ãàðàíòóâàòè, ùî ðàä³óñ êðèâèçíè ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè íå âèêëè÷å ¿¿ ïåðåíàïðó-

æåííÿ àáî ïîøêîäæåííÿ.
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9 ÎÑÎÁËÈÂ² ÏÐÀÂÈËÀ ÊÎÍÑÒÐÓÞÂÀÍÍß

9.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

9.1.1 Âèìîãè ñòîñîâíî áåçïåêè, ïðèäàòíîñò³ äî åêñïëóàòàö³¿ òà íàä³éíîñò³ çàäîâîëüíÿþòüñÿ
äîòðèìàííÿì íàâåäåíèõ ó öüîìó ðîçä³ë³ ïðàâèë íà äîïîâíåííÿ äî çàãàëüíèõ ïðàâèë, âèêëàäåíèõ ó
³íøèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ.

9.1.2 Êîíñòðóþâàííÿ åëåìåíò³â ïîâèííî ñóïðîâîäæóâàòèñü ïðèéíÿòèìè óçãîäæåíèìè ðîçðà-
õóíêîâèìè ìîäåëÿìè.

9.1.3 Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ êðèõêîãî ðóéíóâàííÿ, íåäîïóñòèìîãî ðîçêðèòòÿ òð³ùèí, à òàêîæ
ñïðèéíÿòòÿ çóñèëü, ùî âèíèêàþòü ó çàêð³ïëåííÿõ, âñòàíîâëþþòüñÿ ì³í³ìàëüí³ ïëîù³ àðìóâàííÿ.

9.2 Çîíè êîíñòðóêö³é ç³ çì³ííîþ ãåîìåòð³ºþ àáî âïëèâàìè

9.2.1 Çîíè ç³ çì³ííîþ ãåîìåòð³ºþ àáî âïëèâàìè (êóòè ðàì, êîíñîë³, çîíè ç ïîâåðõíåâèì àðìó-
âàííÿì), çàçâè÷àé, ïîâèíí³ ðîçðàõîâóâàòèñü íà îñíîâ³ çàãàëüíèõ ïåðåäóìîâ ³ äåôîðìàö³éíîãî
ìåòîäó àáî ³ç çàñòîñóâàííÿì ñòèñíóòî-ðîçòÿãíóòèõ ìîäåëåé â³äïîâ³äíî äî 6.5 ³ êîíñòðóþâàòèñü
çã³äíî ç ïðàâèëàìè, íàâåäåíèìè ó ðîçä³ë³ 8.

9.2.2 Àðìàòóðà, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ óìîâíî ðîçòÿãíóòèõ åëåìåíò³â, ïîâèííà áóòè ïîâ-
í³ñòþ çààíêåðåíîþ íà ðîçðàõóíêîâ³é âåëè÷èí³ àíêåðóâàííÿ lbd çã³äíî ç 8.4.

9.3 Ñèñòåìè â'ÿçåé

9.3.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Êîíñòðóêö³¿, ùî íå ðîçðàõîâóþòüñÿ íà àâàð³éí³ âïëèâè, ïîâèíí³ ìàòè â³äïîâ³äíó ñèñòåìó
â'ÿçåé, ÿêà çàïîá³ãàº ðîçâèòêó ïðîãðåñóþ÷îãî ðóéíóâàííÿ ÷åðåç àëüòåðíàòèâíèé ïåðåðîçïîä³ë
âíóòð³øí³õ çóñèëü ï³ñëÿ ì³ñöåâîãî ïîøêîäæåííÿ. Ââàæàºòüñÿ, ùî öÿ âèìîãà çàäîâîëüíÿºòüñÿ
äîòðèìàííÿì íèæ÷åíàâåäåíîãî ïðîñòîãî ïðàâèëà.

Íåîáõ³äíî çàáåçïå÷óâàòè íàñòóïí³ â'ÿç³:
– êðàéí³;
– ñåðåäí³;
– ãîðèçîíòàëüí³ â'ÿç³ êîëîí àáî ñò³íè;
– çà íåîáõ³äíîñò³ âåðòèêàëüí³, îñîáëèâî ó ïàíåëüíèõ áóä³âëÿõ.

ßêùî áóä³âëÿ ðîçä³ëÿºòüñÿ òåìïåðàòóðíèìè øâàìè íà êîíñòðóêòèâíî íåçàëåæí³ áëîêè, êîæ-
íèé áëîê ïîâèíåí ìàòè íåçàëåæíó ñèñòåìó â'ÿçåé.

Ïðè ðîçðàõóíêó â'ÿçåé íà àâàð³éí³ âïëèâè âèêîðèñòîâóþòüñÿ õàðàêòåðèñòè÷í³ çíà÷åííÿ ì³ö-
í³ñíèõ ³ äåôîðìàòèâíèõ õàðàêòåðèñòèê áåòîíó òà àðìàòóðè.

9.3.2 Íåðîçðèâí³ñòü ³ àíêåðóâàííÿ â'ÿçåé

Â'ÿç³ ó äâîõ ãîðèçîíòàëüíèõ íàïðÿìêàõ ïîâèíí³ áóòè íåðîçðèâí³ òà íàëåæíèì ÷èíîì çààíêå-
ðåí³ óçäîâæ ïåðèìåòðà ñïîðóäè.
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10 ÄÎÄÀÒÊÎÂ² ÂÈÌÎÃÈ ÄÎ ÇÁ²ÐÍÈÕ ÇÀË²ÇÎÁÅÒÎÍÍÈÕ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ²
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É

10.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ïðàâèëà öüîãî ðîçä³ëó çàñòîñîâóþòüñÿ äî áóä³âåëü, ÷àñòêîâî àáî ïîâí³ñòþ âèãîòîâëåíèõ ³ç
çá³ðíèõ åëåìåíò³â, ³ º äîäàòêîâèìè äî ïðàâèë â ³íøèõ ðîçä³ëàõ öèõ Íîðì. Ïèòàííÿ, ïîâ'ÿçàí³ ç
êîíñòðóþâàííÿì, âèãîòîâëåííÿì ³ ìîíòàæåì çá³ðíèõ êîíñòðóêö³é, ðîçãëÿäàþòüñÿ îêðåìèìè
ñòàíäàðòàìè íà âèðîáè.

10.2 Îñíîâè ðîçðàõóíêó

Ïðè ðîçðàõóíêó ³ êîíñòðóþâàíí³ çá³ðíèõ çàë³çîáåòîííèõ åëåìåíò³â íàëåæèòü îêðåìî ðîçãëÿ-
äàòè íàñòóïí³ ïèòàííÿ:

– ïåðåõ³äí³ ñèòóàö³¿;
– îáïèðàííÿ (òèì÷àñîâå ³ ïîñò³éíå);
– â'ÿç³ ³ ç'ºäíàííÿ ì³æ åëåìåíòàìè.

10.3 Ìàòåð³àëè

10.3.1 Áåòîí

Äëÿ çá³ðíèõ âèðîá³â ïðè áåçïåðåðâíîìó ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà, êîëè çä³éñíþºòüñÿ íåîáõ³äíèé
êîíòðîëü ÿêîñò³ â³äïîâ³äíî äî òåõí³÷íèõ ñïåöèô³êàö³é òà âèïðîáóâàííÿ áåòîíó íà ñòèñê òà ðîçòÿã
ÿê àëüòåðíàòèâó òàáëèö³ 3.1 ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü ó
ÿêîñò³ áàçè äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê òà ðîçòÿã, ÿê³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ïåðåâ³ðö³
ãðàíè÷íèõ ñòàí³â.

10.3.2 Ïîïåðåäíüî íàïðóæåíà àðìàòóðà

Äëÿ åëåìåíò³â ç íàïðóæåíîþ íà óïîðè àðìàòóðîþ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âïëèâ âòðàò ïîïå-
ðåäíüîãî íàïðóæåííÿ â³ä ðåëàêñàö³¿ ïðè ï³äâèùåí³é òåìïåðàòóð³ ï³ä ÷àñ òåïëîâî¿ îáðîáêè.

Ïðèì³òêà. Ðåëàêñàö³ÿ ó ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³é àðìàòóð³ ïðèñêîðþºòüñÿ ïðè çàñòîñóâàíí³ òåïëîâî¿ îá-
ðîáêè, êîëè îäíî÷àñíî ïðîÿâëÿþòüñÿ òåìïåðàòóðí³ äåôîðìàö³¿. Ó ðåçóëüòàò³ ñòóï³íü ðåëàêñàö³¿ çíèæóºòüñÿ
ï³ä ê³íåöü ïðîöåñó îáðîáêè.

10.4 Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é

10.4.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ðîçðàõóíîê êîíñòðóêö³é ïîâèíåí óðàõîâóâàòè:
– õàðàêòåð ðîáîòè êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â íà âñ³õ ñòàä³ÿõ áóä³âíèöòâà ç âèêîðèñòàííÿì

â³äïîâ³äíî¿ ãåîìåòð³¿ ³ õàðàêòåðèñòèê íà êîæí³é ñòàä³¿, à òàêîæ ¿õ âçàºìîä³þ ç ³íøèìè åëåìåíòàìè
(íàïðèêëàä, ñï³ëüíà ðîáîòà ³ç ìîíîë³òíèì áåòîíîì, ³íøèìè çá³ðíèìè åëåìåíòàìè);

– îñîáëèâîñò³ ðîáîòè êîíñòðóêòèâíî¿ ñèñòåìè ï³ä âïëèâîì õàðàêòåðó ðîáîòè ç'ºäíàíü ì³æ
åëåìåíòàìè ç îñîáëèâîþ óâàãîþ äî ôàêòè÷íèõ äåôîðìàö³é ³ ì³öíîñò³ ç'ºäíàíü;

– íåâèçíà÷åíîñò³, íà ÿê³ âïëèâàþòü çàêð³ïëåííÿ òà ðîçïîä³ë çóñèëü ì³æ åëåìåíòàìè, ³ ÿê³
âèíèêàþòü âíàñë³äîê íåòî÷íîñòåé ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â, ìîíòàæó òà îáïèðàíü.

10.4.2 Ç'ºäíàííÿ ñò³í ³ ïåðåêðèòò³â

10.4.2.1 Êîíñòðóþâàííÿ ñèñòåì ïåðåêðèòò³â ïîâèííî óçãîäæóâàòèñÿ ³ç íàâåäåíèìè ïåðåäóìî-
âàìè ó ðîçðàõóíêó òà ïðîåêòóâàíí³, ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè òàêîæ òåõí³÷í³ ñïåöèô³êàö³¿ íà âèðîáè.

10.4.2.2 ßêùî âðàõîâóºòüñÿ ðîçïîä³ë ïîïåðå÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ì³æ ïðèëåãëèìè åëåìåíòàìè,
òî íåîáõ³äíî çàáåçïå÷óâàòè ¿õ â³äïîâ³äíå ïîïåðå÷íå àðìóâàííÿ.

10.4.2.3 Ìîæëèâèé âïëèâ ç'ºäíàííÿ çá³ðíèõ åëåìåíò³â ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè íàâ³òü ó âèïàäêó,
êîëè äîïóñêàºòüñÿ øàðí³ðíå îáïèðàííÿ ïðè ðîçðàõóíêó.
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10.4.3 Ç'ºäíàííÿ ³ îáïèðàííÿ äëÿ çá³ðíèõ åëåìåíò³â

10.4.3.1 Ìàòåð³àëè

10.4.3.1.1 Ìàòåð³àëè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ç'ºäíàíü, ïîâèíí³ áóòè:
– ñòàá³ëüíèìè ³ äîâãîâ³÷íèìè ïðîòÿãîì ïðîåêòíîãî òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿ êîíñòðóêö³¿;
– õ³ì³÷íî ³ ô³çè÷íî ñóì³ñíèìè;
– çàõèùåíèìè â³ä íåñïðèÿòëèâèõ õ³ì³÷íèõ ³ ô³çè÷íèõ âïëèâ³â;
– âîãíåòðèâêèìè, ùîá â³äïîâ³äàòè âîãíåòðèâêîñò³ êîíñòðóêö³¿.

10.4.3.1.2 Îïîðí³ ïîäóøêè ïîâèíí³ ìàòè õàðàêòåðèñòèêè ì³öíîñò³ òà äåôîðìàòèâíîñò³, â³äïî-
â³äí³ äî ðîçðàõóíêîâèõ ïåðåäóìîâ.

10.4.3.1.3 Ìåòàëåâ³ êð³ïëåííÿ îáëè÷êóâàííÿ äëÿ âñ³õ êëàñ³â âïëèâ³â, îêð³ì Õ0 òà ÕÑ1 (òàáëè-
öÿ 4.1), ³ ÿê³ íå çàõèùåí³ â³ä çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, ïîâèíí³ âèãîòîâëÿòèñÿ ³ç êîðîç³éíîñò³éêîãî
ìàòåð³àëó. Äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè çàõèñí³ ïîêðèòòÿ äëÿ àíòèêîðîç³éíîãî çàõèñòó.

10.4.3.1.4 Ïåðåä çâàðþâàííÿì íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè äîïóñòèì³ñòü "â³äïóñêó" àáî õîëîäíîãî
ôîðìóâàííÿ.

10.4.3.2 Çàãàëüí³ ïðàâèëà äëÿ ðîçðàõóíêó ³ êîíñòðóþâàííÿ ç'ºäíàíü

10.4.3.2.1 Ç'ºäíàííÿ ïîâèííî ñïðèéìàòè âïëèâè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ðîçðàõóíêîâèì ïåðåäóìî-
âàì, ìàòè íåîáõ³äíó äåôîðìàòèâí³ñòü òà çàáåçïå÷óâàòè ñò³éêó ðîáîòó êîíñòðóêö³¿.

10.4.3.2.2 Íåîáõ³äíî çàïîá³ãàòè ñêîëþâàííþ àáî â³äøàðóâàííþ áåòîíó íà ãðàíÿõ åëåìåíò³â äî
ê³íöåâîãî ìîíòàæó ç óðàõóâàííÿì:

– â³äíîñíèõ ïåðåì³ùåíü ì³æ åëåìåíòàìè;
– â³äõèëåíü;
– âèìîã ñòîñîâíî ìîíòàæó;
– ïðîñòîòè âèêîíàííÿ;
– ïðîñòîòè ïåðåâ³ðêè.

10.4.3.2.3 Ç'ºäíàííÿ ìàþòü ïåðåäàâàòè çãèíàëüí³ ìîìåíòè àáî çóñèëëÿ ðîçòÿãó, ñòèñêó

Àðìàòóðà ïîâèííà áóòè íåðîçðèâíîþ ó ìåæàõ ç'ºäíàííÿ ³ àíêåðóâàííÿ ó ïðèëåãëèõ åëåìåíòàõ.

Íåðîçðèâí³ñòü ìîæå äîñÿãàòèñü øëÿõîì:
– íàïóñêó ñòðèæí³â;
– çàìîíîë³÷óâàííÿ àðìàòóðè ó ïóñòîòè;
– ïåðåïóñêó àðìàòóðíèõ ïåòåëü;
– çâàðþâàííÿ ñòðèæí³â àáî ñòàëåâèõ ïëàñòèí;
– ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ;
– ìåõàí³÷íèõ ïðèñòðî¿â (ãâèíòîâ³ àáî çàïîâíåí³ ìóôòè);
– ç'ºäíàííÿ îáòèñêîì (îáòèñêí³ ìóôòè).

10.5 Îïîðè

10.5.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

10.5.1.1 Íàëåæíå ôóíêö³îíóâàííÿ îïîð ïîâèííî çàáåçïå÷óâàòèñÿ àðìóâàííÿì ïðèëåãëèõ åëå-
ìåíò³â, îáìåæåííÿì íàïðóæåíü ó ì³ñöÿõ îáïèðàííÿ òà çàõîäàìè, ùî âðàõîâóþòü çðóøåííÿ àáî
çàêð³ïëåííÿ.

10.5.1.2 Ïðè îáïèðàííÿõ, ÿê³ íå äîçâîëÿþòü êîâçàííÿ àáî ïîâîðîòó áåç çíà÷íèõ çàùåìëåíü,
âïëèâè, ñïðè÷èíåí³ ïîâçó÷³ñòþ, óñàäêîþ, òåìïåðàòóðîþ, â³äõèëåííÿì â³ä îñ³, âåðòèêàë³ òîùî, ïî-
âèíí³ âðàõîâóâàòèñü ó ðîçðàõóíêó ïðèëåãëèõ åëåìåíò³â.
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Ó òàêèõ âèïàäêàõ íåîáõ³äíå ïîïåðå÷íå àðìóâàííÿ â îïîðíèõ åëåìåíòàõ ³ òèõ, ùî îáïèðàþòüñÿ,
òà/àáî íåðîçð³çíå àðìóâàííÿ äëÿ çâ'ÿçóâàííÿ åëåìåíò³â ì³æ ñîáîþ. Ö³ ôàêòîðè ìîæóòü âïëèâàòè íà
ðîçðàõóíîê ðîáî÷î¿ àðìàòóðè ó òàêèõ åëåìåíòàõ.

10.5.1.3 Îïîðè ïîâèíí³ ðîçðàõîâóâàòèñÿ ³ êîíñòðóþâàòèñÿ òàê, ùîáè çàáåçïå÷èòè ¿õ ïðàâèëüíå
âñòàíîâëåííÿ ç óðàõóâàííÿì äîïóñê³â ïðè âèãîòîâëåíí³ ³ ìîíòàæ³.

10.5.1.4 Íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ âïëèâè àíêåðóâàííÿ ïðè ïîïåðåäíüîìó íàïðóæåíí³.

10.5.2 Îïîðè äëÿ ðîçð³çíèõ åëåìåíò³â

10.5.2.1 Äëÿ ðîçð³çíèõ åëåìåíò³â íîì³íàëüíà äîâæèíà ïîâèííà áóòè ìåíøîþ íà 20 ìì ó ïîð³â-
íÿíí³ ç íåðîçð³çíèìè.

10.5.2.2 ßêùî îïîðè äîïóñêàþòü ïåðåì³ùåííÿ åëåìåíòà íà íèõ, òî äîâæèíà îáïèðàííÿ íåòòî
ïîâèííà çá³ëüøóâàòèñÿ äëÿ ïåðåêðèâàííÿ ïåðåì³ùåíü.

10.5.2.3 ßêùî åëåìåíò çàêð³ïëåíî íå íà ð³âí³ îïîð, à ³íàêøå, òî äîâæèíó îáïèðàííÿ íåòòî a1
íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè äëÿ ïåðåêðèâàííÿ âïëèâó ìîæëèâîãî ïîâîðîòó íàâêîëî çàêð³ïëåííÿ.

10.6 Ôóíäàìåíòè ñòàêàííîãî òèïó

Çàë³çîáåòîíí³ ôóíäàìåíòè ñòàêàííîãî òèïó ïîâèíí³ ïåðåäàâàòè âåðòèêàëüí³ ä³¿, çãèíàëüí³ ìî-
ìåíòè ³ ãîðèçîíòàëüí³ çñóâè â³ä êîëîí íà ´ðóíò. Ðîçì³ðè ñòàêàí³â ïîâèíí³ áóòè äîñòàòí³ìè äëÿ
íàëåæíîãî çàïîâíåííÿ áåòîíîì îá'ºìó ï³ä êîëîíîþ ³ íàâêîëî íå¿.

11 ÇÀË²ÇÎÁÅÒÎÍÍ² ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯ Ç ËÅÃÊÎÃÎ ÁÅÒÎÍÓ

11.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ó öüîìó ðîçä³ë³ îïèñàí³ äîäàòêîâ³ âèìîãè äëÿ ëåãêèõ áåòîí³â. Òàêîæ íàâåäåí³ âêàç³âêè ùîäî
ïîëîæåíü ³íøèõ ðîçä³ë³â (1-10 ³ 12) öèõ Íîðì òà äîäàòê³â.

11.1.1 Ñôåðà çàñòîñóâàííÿ

11.1.1.1 Ëåãêèé áåòîí – öå áåòîí íà ëåãêèõ çàïîâíþâà÷àõ, ÿêèé ìàº çàìêíóòó ñòðóêòóðó ³
ãóñòèíó, ÿêà íå ïåðåâèùóº 2200 êã/ì3. Â³í ì³ñòèòü ó ñîá³ ó â³äïîâ³äíèõ ïðîïîðö³ÿõ øòó÷í³ àáî ïðè-
ðîäí³ ëåãê³ çàïîâíþâà÷³, ãóñòèíà ÿêèõ íå ïåðåâèùóº 2200 êã/ì3.

11.1.1.2 ßê ïðàâèëî, çàñòîñîâóþòüñÿ âñ³ ðîçä³ëè 1-10 òà 12, ÿêùî âîíè íå çàì³íþþòüñÿ ñïåö³àëü-
íèìè ïîëîæåííÿìè, íàâåäåíèìè ó öüîìó ðîçä³ë³. Çàçâè÷àé, êîëè ó âèðàçàõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
âåëè÷èíè ì³öíîñò³, âñòàíîâëåí³ ó òàáëèö³ 3.1, ö³ âåëè÷èíè çàì³íþþòüñÿ â³äïîâ³äíèìè çíà÷åííÿìè
äëÿ ëåãêîãî áåòîíó, ùî íàâåäåí³ ó â³äïîâ³äíèõ ÷èííèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ.

11.1.1.3 Öåé ðîçä³ë çàñòîñîâóºòüñÿ äî âñ³õ áåòîí³â çàìêíóòî¿ ñòðóêòóðè, âèãîòîâëåíèõ íà ëåãêèõ
çàïîâíþâà÷àõ ³ç ïðèðîäíèõ àáî øòó÷íèõ ìàòåð³àë³â, îêð³ì âèïàäê³â, êîëè ïðàêòèêà íàä³éíî
ï³äòâåðäæóº, ùî ìîæëèâå áåçïå÷íå çàñòîñóâàííÿ ³íøèõ ïîëîæåíü.

11.1.1.4 Öåé ðîçä³ë íå ïîøèðþºòüñÿ íà í³çäðþâàòèé áåòîí (ï³íîáåòîí, ãàçîáåòîí) ÿê àâòîêëàâ-
íèé, òàê ³ çâè÷àéíîãî òâåðä³ííÿ, à òàêîæ íà áåòîíè íà ëåãêèõ çàïîâíþâà÷àõ â³äêðèòî¿ ñòðóêòóðè.

11.1.2 Ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè

Äëÿ ëåãêîãî áåòîíó çàñòîñîâóþòüñÿ íàñòóïí³ ñïåö³àëüí³ ñèìâîëè:
LC – êëàñè ì³öíîñò³ ëåãêîãî áåòîíó, ÿêèì ïåðåäóº ïîçíàêà LC;
�E – ïåðåõ³äíèé êîåô³ö³ºíò äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³;
�1 – êîåô³ö³ºíò äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ íà ðîçòÿã;
�2 – êîåô³ö³ºíò äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ïîâçó÷îñò³;
�3 – êîåô³ö³ºíò äëÿ âèçíà÷åííÿ óñàäêè ïðè âèñèõàíí³;
 – ãóñòèíà ëåãêîãî áåòîíó ó âèñóøåíîìó ñòàí³, êã/ì3.

Äëÿ ìåõàí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê çàñòîñîâóþòüñÿ äîäàòêîâ³ íèæí³ ³íäåêñè /(ëåãêèé).
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11.2 Îñíîâè ïðîåêòóâàííÿ

Ðîçä³ë 2 öèõ Íîðì ïîøèðþºòüñÿ íà ëåãêèé áåòîí áåç ìîäèô³êàö³é.

11.3 Ìàòåð³àëè

11.3.1 Áåòîí

Ó öèõ Íîðìàõ ëåãêèé áåòîí êëàñèô³êóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ãóñòèíè, ÿê ïîêàçàíî ó òàáëèö³ 11.1.
Äîäàòêîâî ó òàáëèö³ âêàçàíî â³äïîâ³äíó ãóñòèíó äëÿ íåàðìîâàíîãî ³ àðìîâàíîãî áåòîíó ïðè çâè÷àé-
íèõ ïðîöåíòàõ àðìóâàííÿ, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðè ïðîåêòóâàíí³ äëÿ îá÷èñëåííÿ âëàñíî¿
âàãè àáî ïðèêëàäåíîãî ïîñò³éíîãî íàâàíòàæåííÿ. Ó ÿêîñò³ àëüòåðíàòèâè ãóñòèíó ìîæíà âñòàíîâ-
ëþâàòè ÿê çàäàíó âåëè÷èíó.

Òàáëèöÿ 11.1 – Êëàñè ãóñòèíè ³ â³äïîâ³äíà ðîçðàõóíêîâà ãóñòèíà ëåãêîãî áåòîíó

Êëàñ ãóñòèíè 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Ãóñòèíà, êã/ì3 801–1000 1001–1200 1201–1400 1401–1600 1601–1800 1801–2000

Ãóñòèíà,
êã/ì3

Íåàðìîâàíèé
áåòîí

1050 1250 1450 1650 1850 2050

Àðìîâàíèé
áåòîí

1150 1350 1550 1750 1950 2150

Ì³öí³ñòü íà ðîçòÿã ëåãêîãî áåòîíó ìîæíà âèçíà÷àòè øëÿõîì ìíîæåííÿ âåëè÷èíè fctd çã³äíî ç
òàáëèöåþ 3.1 íà êîåô³ö³ºíò �1:

�1 = 0,40 + 0,60/2200 , (11.1)

äå  – âåðõíº ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ ãóñòèíè äëÿ â³äïîâ³äíîãî êëàñó çã³äíî ç òàáëèöåþ 11.1.

11.3.2 Ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü íà ñòèñê ³ ðîçòÿã

11.3.2.1 Âåëè÷èíà ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ íà ñòèñê âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê:

f flcd lcc lck c� �� �/ , (11.2)

äå �ñ – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà áåòîíîì (äèâ. 2.4.1), à�lcc – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî 3.1.5.

11.3.2.2 Âåëè÷èíà ðîçðàõóíêîâî¿ ì³öíîñò³ íà ðîçòÿã âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê:

f flctd lct lctk ct� �� �/ , (11.3)

äå �c – êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ çà áåòîíîì (äèâ. 2.4.1), à�lct – êîåô³ö³ºíò, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî 3.1.5.
Ïðèì³òêà. Âåëè÷èíè �lcc òà �lct âèçíà÷àþòüñÿ â³äïîâ³äíèì íîðìàòèâíèì äîêóìåíòîì. Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³

òàêîãî ðåêîìåíäîâàíîþ âåëè÷èíîþ º çíà÷åííÿ 0,85.

11.3.3 3àõèñíèé øàð áåòîíó

Äëÿ ëåãêîãî áåòîíó ì³í³ìàëüí³ âåëè÷èíè çàõèñíîãî øàðó (äèâ. òàáëèöþ 4.2) íåîáõ³äíî çá³ëüøó-
âàòè íà 5 ìì.
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12 ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯ Ç ÍÅÀÐÌÎÂÀÍÎÃÎ ² ÌÀËÎÀÐÌÎÂÀÍÎÃÎ ÁÅÒÎÍÓ

12.1 Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Ó öüîìó ðîçä³ë³ íàâåäåí³ äîäàòêîâ³ ïðàâèëà äëÿ íåàðìîâàíîãî áåòîíó àáî ç ê³ëüê³ñòþ àðìàòóðè,
ìåíøîþ ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíî¿ äëÿ çàë³çîáåòîíó.

12.2 Ãðàíè÷í³ ñòàíè çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ (ïåðøà ãðóïà)

12.2.1 Ðîçðàõóíîê áåòîííèõ åëåìåíò³â çà íåñó÷îþ çäàòí³ñòþ

12.2.1.1 Ðîçðàõóíîê íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ áåòîííèõ åëåìåíò³â ïðè ä³¿ ïîçäîâæíüî¿ ñòèñêàëüíî¿ ñèëè
(ïîçàöåíòðîâèé ñòèñê) òà çãèíàëüíîãî ìîìåíòó ñë³ä âèêîíóâàòè äëÿ ïåðåð³ç³â, íîðìàëüíèõ äî ¿õ
ïîçäîâæíüî¿ îñ³.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ðîçðàõóíîê çàë³çîáåòîííî¿ êîíñòðóêö³¿ âèêîíóþòü íà îñíîâ³ ä³àãðàì äåôîð-
ìóâàííÿ áåòîíó òà àðìàòóðè ³ íåë³í³éíî¿ äåôîðìàö³éíî¿ ìîäåë³. Äîïóñêàºòüñÿ âèêîíóâàòè ðîçðàõóíîê
áåòîííèõ åëåìåíò³â ïðÿìîêóòíîãî, òàâðîâîãî òà äâîòàâðîâîãî ïåðåð³ç³â ñïðîùåíèì ìåòîäîì. Ïðè öüîìó
ó ÿêîñò³ êðèòåð³þ ðóéíóâàííÿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãðàíè÷í³ äåôîðìàö³¿ ðîçòÿãíóòîãî áåòîíó.

12.2.1.2 Áåòîíí³ åëåìåíòè ðîçðàõîâóþòü çà ãðàíè÷íèìè çóñèëëÿìè, ÿê³ âèçíà÷àþòü âèõîäÿ÷è ç
òàêèõ ïåðåäóìîâ:

– ïåðåð³çè ï³ñëÿ äåôîðìóâàííÿ çàëèøàþòüñÿ ïëîñêèìè;
– ââàæàþòüñÿ ñïðàâåäëèâèìè ð³âíÿííÿ, ÿê³ îïèñóþòü ïîâíó ä³àãðàìó äåôîðìóâàííÿ áåòîíó;
– äîïóñêàºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè äâîë³í³éíó ä³àãðàìó äåôîðìóâàííÿ áåòîíó ç îáìåæåíîþ äîâ-

æèíîþ ãîðèçîíòàëüíî¿ ã³ëêè;
– íàéá³ëüøå â³äíîñíå âèäîâæåííÿ êðàéíüîãî ðîçòÿãíóòîãî âîëîêíà äîð³âíþº �2fctm/Åñk.

12.2.1.3 Ðîçðàõîâóþ÷è ïîçàöåíòðîâî ñòèñíóò³ áåòîíí³ åëåìåíòè, ñë³ä óðàõîâóâàòè âïëèâ ïîç-
äîâæíüîãî çãèíó òà âèïàäêîâèõ åêñöåíòðèñèòåò³â.

12.2.1.4 Äëÿ ñò³í, âèãîòîâëåíèõ ³ç äîòðèìàííÿì â³äïîâ³äíèõ ïîëîæåíü ñòîñîâíî êîíñòðóþâàí-
íÿ òà äîãëÿäó, äåôîðìàö³ÿìè â³ä òåìïåðàòóðè òà óñàäêè ìîæíà çíåõòóâàòè.

12.2.1.5 Íåñó÷à çäàòí³ñòü ïðÿìîêóòíîãî ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ïðè ä³¿ ñòèñêàëüíî¿ ñèëè NRd,
ïðèêëàäåíî¿ ç åêñöåíòðèñèòåòîì e ó íàïðÿìêó éîãî âèñîòè hw, âèçíà÷àºòüñÿ çà âèðàçîì:

NRd = �fcd � b � hw � (1–2 e/hw) , (12.1)

äå �fcd – ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü áåòîíó íà ñòèñê (3.1.5);
b – çàãàëüíà øèðèíà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó (ðèñóíîê 12.1);
hw – çàãàëüíà âèñîòà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó;
e – åêñöåíòðèñèòåò NRd ó íàïðÿìêó hw.

12.2.1.6 Çà â³äñóòíîñò³ çàõîä³â ³ç çàïîá³ãàííÿ ðóéíóâàííþ â³ä ðîçòÿãó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó
íåîáõ³äíî îáìåæóâàòè ìàêñèìàëüíèé åêñöåíòðèñèòåò ïðèêëàäàííÿ ñèëè ó ïåðåð³ç³ ç ìåòîþ âèêëþ-
÷åííÿ óòâîðåííÿ âåëèêèõ òð³ùèí.

12.3 Ãðàíè÷í³ ñòàíè çà ïðèäàòí³ñòþ äî åêñïëóàòàö³¿

ßêùî íå âèêëþ÷åíå ìîæëèâå êîíñòðóêòèâíå çàùåìëåííÿ åëåìåíòà ñïîðóäè, òî íåîáõ³äíî âè-
êîíàòè â³äïîâ³äíó ïåðåâ³ðêó íàïðóæåíü.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ â³äïîâ³äíîãî ð³âíÿ åêñïëóàòàö³éíî¿ ïðèäàòíîñò³ íà ñòàä³¿ ïðîåêòóâàííÿ
íåîáõ³äíî ïåðåäáà÷àòè íàñòóïí³ çàõîäè:

à) â³äíîñíî óòâîðåííÿ òð³ùèí:
– îáìåæåííÿ íàïðóæåíü ðîçòÿãó ó áåòîí³ äî ïðèéíÿòíîãî ð³âíÿ;
– çàêëàäàííÿ äîäàòêîâî¿ êîíñòðóêòèâíî¿ àðìàòóðè (ïîâåðõíåâî¿ àðìàòóðè, ñèñòåìè â'ÿçåé çà

íåîáõ³äíîñò³);
– çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ ç'ºäíàíü;
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– ïèòàííÿ òåõíîëîã³¿ óêëàäàííÿ áåòîíó (íàïðèêëàä, â³äïîâ³äíèé ñêëàä áåòîíó, äîãëÿä);
– âèá³ð â³äïîâ³äíî¿ òåõíîëîã³¿ áóä³âíèöòâà;

á) â³äíîñíî îáìåæåííÿ äåôîðìàö³é:
– äîòðèìàííÿ ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìèõ ðîçì³ð³â ïåðåð³çó (äèâ. 12.4.1);
– îáìåæåííÿ ãíó÷êîñò³ ó âèïàäêó çàñòîñóâàííÿ ñòèñíóòèõ åëåìåíò³â.

Áóäü-ÿêà àðìàòóðà, ùî ïåðåäáà÷åíà ó ïëîñêèõ åëåìåíòàõ áåç óðàõóâàííÿ íåñó÷î¿ àðìàòóðè,
ïîâèííà â³äïîâ³äàòè ïîëîæåííÿì 4.4.1.

12.4 Êîíñòðóþâàííÿ åëåìåíò³â ³ îñîáëèâ³ ïðàâèëà

12.4.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

Çàãàëüíà òîâùèíà ìîíîë³òíî¿ áåòîííî¿ ñò³íè hw ïîâèííà áóòè íå ìåíøîþ í³æ 120 ìì.

Çà íàÿâíîñò³ ïàç³â ³ êàíàë³â íåîáõ³äíî âèêîíóâàòè â³äïîâ³äí³ ïåðåâ³ðêè ñòîñîâíî çàáåçïå÷åííÿ
ì³öíîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³ åëåìåíòà.

12.4.2 Êîíñòðóêòèâí³ ç'ºäíàííÿ

ßêùî ìîæëèâå âèíèêíåííÿ íàïðóæåíü ðîçòÿãó ó êîíñòðóêòèâíèõ ç'ºäíàííÿõ, òî íåîáõ³äíî
ïåðåäáà÷àòè â³äïîâ³äíå ¿õ àðìóâàííÿ äëÿ çàïîá³ãàííÿ ðîçâèòêó òð³ùèí.

12.4.3 Ñòð³÷êîâ³ òà îêðåì³ ôóíäàìåíòè

Çà â³äñóòíîñò³ á³ëüø òî÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ñòð³÷êîâ³ òà îêðåì³ ôóíäàìåíòè ïðè îñüîâîìó íàâàíòà-
æåíí³ ìîæíà ðîçðàõîâóâàòè ³ êîíñòðóþâàòè ÿê êîíñòðóêö³¿ ³ç çâè÷àéíîãî âàæêîãî áåòîíó çà óìîâè:

� �0 85
9

,
/

�
(

h

a
fF

gd ctd� , (12.2)

äå hF – âèñîòà ôóíäàìåíòó;
a – ïðîåêö³ÿ â³äñòàí³ â³ä ãðàí³ êîëîíè äî çîâí³øíüî¿ ãðàí³ ôóíäàìåíòó (ðèñóíîê 12.2);
�gd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà òèñêó ´ðóíòó;
fctd – ðîçðàõóíêîâà âåëè÷èíà ì³öíîñò³ áåòîíó íà ðîçòÿã (â îäèíèöÿõ �gd)

Äëÿ ñïðîùåííÿ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè òàêîæ â³äíîøåííÿ hf/a ( 2.
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Ðèñóíîê 12.1 – Óìîâí³ ïîçíàêè
äëÿ ïëîñêèõ ñò³í

Ðèñóíîê 12.2 – Áåòîííèé îêðåìî
ðîçòàøîâàíèé ôóíäàìåíò
(óìîâí³ ïîçíàêè ðîçì³ð³â)



ÄÎÄÀÒÎÊ À
(äîâ³äêîâèé)

ÏÅÐÅË²Ê ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÈÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒ²Â ÒÀ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÈÕ ÀÊÒ²Â

ÄÁÍ Â. 1.2-2: 2006 Ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè áóä³âåëüíèõ îá'ºêò³â. Íàâàíòà-
æåííÿ ³ âïëèâè. Íîðìè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÁÍ Â. 1.2-14: 2008 Ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè áóä³âåëüíèõ îá'ºêò³â. Çàãàëüí³
ïðèíöèïè çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà êîíñòðóêòèâíî¿ áåçïåêè áóä³âåëü, ñïîðóä, áóä³âåëüíèõ
êîíñòðóêö³é òà îñíîâ

ÄÁÍ Â.1.1.-7-2002 Ïîæåæíà áåçïåêà îá'ºêò³â áóä³âíèöòâà

ÄÁÍÂ.1.2.-7:2008 Ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè áóä³âåëüíèõ îá'ºêò³â. Îñíîâí³
âèìîãè äî ñïîðóä. Ïîæåæíà áåçïåêà

ÄÑÒÓ Á Â.1.2-3:2006 Ñèñòåìà çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçïåêè áóä³âåëüíèõ îá'ºêò³â.
Ïðîãèíè ³ ïåðåì³ùåííÿ. Âèìîãè ïðîåêòóâàííÿ

ÄÑÒÓ 3760:2006 Ïðîêàò àðìàòóðíèé äëÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ óìîâè

ÄÑÒÓ ENV 10080: 2005 Ñòàëü äëÿ àðìóâàííÿ áåòîíó. Çâàðþâàíà ðèôëåíà àðìàòóðíà ñòàëü Â 500.
Òåõí³÷í³ óìîâè íà ïîñòà÷àííÿ ïðóòê³â, ìîòê³â ³ çâàðíî¿ ñ³òêè (ENV 10080:1995, ²ÄÒ)

ÃÎÑÒ 10884-94 Ñòàëü àðìàòóðíàÿ òåðìîìåõàíè÷åñêè óïðî÷íåííàÿ äëÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñò-
ðóêöèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Ñòàëü àðìàòóðíà òåðìîìåõàí³÷íî çì³öíåíà äëÿ çàë³çîáåòîííèõ
êîíñòðóêö³é. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 23858-79 Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå ñòûêîâûå è òàâðîâûå àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ êîíñò-
ðóêöèé. Óëüòðàçâóêîâûå ìåòîäû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà. Ïðàâèëà ïðèåìêè (Ç'ºäíàííÿ çâàðí³ ñòèêîâ³ ³
òàâðîâ³ àðìàòóðè çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é. Óëüòðàçâóêîâ³ ìåòîäè êîíòðîëþ ÿêîñò³. Ïðàâèëà
ïðèéìàííÿ)

ÃÎÑÒ 5781-82 Ñòàëü ãîðÿ÷åêàòàííàÿ äëÿ àðìèðîâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ (Ñòàëü ãàðÿ÷åêàòàíà äëÿ àðìóâàííÿ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 14098-91 Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå àðìàòóðû è çàêëàäíûõ èçäåëèé æåëåçîáåòîííûõ êîíñò-
ðóêöèé. Òèïû, êîíñòðóêöèè è ðàçìåðû (Ç'ºäíàííÿ çâàðí³ àðìàòóðè ³ çàêëàäíèõ âèðîá³â çàë³çîáå-
òîííèõ êîíñòðóêö³é. Òèïè, êîíñòðóêö³¿ ³ ðîçì³ðè)

ÃÎÑÒ 13840-68 Êàíàòû ñòàëüíûå àðìàòóðíûå 1�7. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Êàíàòè ñòàëåâ³
àðìàòóðí³ 1�7. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÃÎÑÒ 10180-90 Áåòîí òÿæåëûé. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè ïî êîíòðîëüíûì îáðàçöàì
(Áåòîí âàæêèé. Ìåòîäè âèçíà÷åííÿ ì³öíîñò³ çà êîíòðîëüíèìè çðàçêàìè)

ÃÎÑÒ 4318-81 (ÑÒ ÑÝÂ 5728-86) Ïðîâîëîêà èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè äëÿ àðìèðîâàíèÿ ïðåäâàðè-
òåëüíî íàïðÿæåííûõ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (Äð³ò ³ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³
äëÿ àðìóâàííÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíèõ çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é. Òåõí³÷í³ óìîâè)

ÑÍèÏ 2.03.11-85 Çàøèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè (Çàõèñò áóä³âåëüíèõ êîíñò-
ðóêö³é â³ä êîðîç³¿)
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ÄÎÄÀÒÎÊ Á
(îáîâ'ÿçêîâèé)

ÒÅÐÌ²ÍÈ ÒÀ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÍßÒÜ

Íèæ÷å ïîäàíî òåðì³íè, âæèò³ ó öèõ Íîðìàõ, òà âèçíà÷åííÿ ïîçíà÷åíèõ íèìè ïîíÿòü.

Á.1 àðìàòóðà

Ë³í³éíî ïðîòÿæíèé åëåìåíò ó êîíñòðóêö³¿ ç áåòîíó, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ñïðèéíÿòòÿ ðîçòÿãóâàëü-
íèõ àáî ñòèñêàëüíèõ çóñèëü. Ó áóä³âëÿõ ³ ñïîðóäàõ âèêîðèñòîâóþòü àðìàòóðó ó âèãëÿä³ ñòðèæí³â,
äðîòó àáî (òà) êàíàò³â

Á.2 àðìàòóðà êîíñòðóêòèâíà

Àðìàòóðà, ÿêó âñòàíîâëþþòü ç êîíñòðóêòèâíèõ ì³ðêóâàíü áåç ðîçðàõóíêó

Á.3 àðìàòóðà ïîïåðåäíüî íàïðóæåíà

Àðìàòóðà, ÿêó ï³ääàþòü ïîïåðåäíüîìó íàïðóæåííþ ïåðåä àáî ï³ñëÿ âèãîòîâëåííÿ áåòîííîãî
÷è çàë³çîáåòîííîãî åëåìåíòà

Á.4 àðìàòóðà ðîáî÷à

Àðìàòóðà, ÿêó ïðèçíà÷àþòü çà ðîçðàõóíêîì

Á.5 áåòîí âàæêèé

Øòó÷íèé êîìïîçèö³éíèé ìàòåð³àë, óòâîðåíèé ³ç â'ÿæó÷îãî, äð³áíîãî òà êðóïíîãî çàïîâíþâà-
÷³â, çàòóæàâëåíèé çà äîïîìîãîþ âîäè ñåðåäíüîþ ãóñòèíîþ â³ä 2200 êã/ì3 äî 2500 êã/ì3 âêëþ÷íî

Á.6 çàë³çîáåòîí

Áóä³âåëüíèé ìàòåð³àë, óòâîðåíèé ³ç áåòîíó ³ ðîáî÷î¿ àðìàòóðè

Á.7 êëàñ àðìàòóðè

Ïîêàçíèê ì³öíîñò³ àðìàòóðè íà ðîçòÿã, ÿêèé â³äïîâ³äàº ãàðàíòîâàíîìó çíà÷åííþ ìåæ³ (ô³çè÷-
íî¿ àáî óìîâíî¿) òåêó÷îñò³ â ÌÏà, âñòàíîâëåíî¿ âèìîãàìè â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â

Á.8 êëàñ áåòîíó

Ïîêàçíèê ì³öíîñò³ áåòîíó íà ñòèñê, íèæ÷å ÿêîãî çíàõîäèòüñÿ ëèøå 5 % âèá³ðêè âñ³º¿ âèì³ðÿíî¿
ì³öíîñò³ áåòîíó äàíîãî ñêëàäó

Á.9 êîíñòðóêö³¿ áåòîíí³

Êîíñòðóêö³¿, âèãîòîâëåí³ ç áåòîíó áåç àðìàòóðè àáî ç àðìàòóðîþ, ÿêó âñòàíîâëþþòü ³ç êîíñò-
ðóêòèâíèõ ì³ðêóâàíü òà íå âðàõîâóþòü ó ðîçðàõóíêàõ; ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ â³ä óñ³õ ä³é â íèõ
ñïðèéìàº áåòîí

Á.10 êîíñòðóêö³¿ çàë³çîáåòîíí³

Êîíñòðóêö³¿, âèãîòîâëåí³ ç áåòîíó, ðîáî÷î¿ òà êîíñòðóêòèâíî¿ àðìàòóðè (àðìîâàí³ áåòîíí³
êîíñòðóêö³¿); ðîçðàõóíêîâ³ çóñèëëÿ â³ä óñ³õ íàâàíòàæåíü òà âïëèâ³â ó àðìîâàíèõ áåòîííèõ êîíñò-
ðóêö³ÿõ ïîâèíí³ ñïðèéìàòè áåòîí ³ ðîáî÷à àðìàòóðà

Á.11 êîíñòðóêö³¿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåí³ çàë³çîáåòîíí³

Êîíñòðóêö³¿, ó ÿêèõ ïî÷àòêîâå ïîïåðåäíº íàïðóæåííÿ íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè çàáåçïå÷óº íåîá-
õ³äíèé ñòóï³íü îáòèñêó áåòîíó ó ïðîöåñ³ âèãîòîâëåííÿ é åêñïëóàòàö³¿
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Á.12 êîåô³ö³ºíò áåçïåêè äëÿ ìàòåð³àëó

Êîåô³ö³ºíò, ÿêèé óðàõîâóº ìîæëèâ³ â³äõèëè ì³öí³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåð³àë³â â³ä éîãî
õàðàêòåðèñòè÷íîãî çíà÷åííÿ

Á. 13 ìàðêà áåòîíó

Ãàðàíòîâàíå çíà÷åííÿ ïðèçíà÷åíî¿ âåëè÷èíè (âîäîíåïðîíèêíîñò³, ìîðîçîñò³éêîñò³, ñåðåäíüî¿
ãóñòèíè), âñòàíîâëåíî¿ âèìîãàìè â³äïîâ³äíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â

Á.14 ìîäåëü ðîçðàõóíêîâà

²äåàë³çàö³ÿ êîíñòðóêòèâíî¿ ñèñòåìè, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü ³ç ìåòîþ àíàë³çó ðîáîòè êîíñòðóêö³¿
àáî ¿¿ åëåìåíòà

Á.15 íàä³éí³ñòü êîíñòðóêö³¿

Âëàñòèâ³ñòü êîíñòðóêö³¿ âèêîíóâàòè çàäàí³ ôóíêö³¿, çáåð³ãàþ÷è ó ÷àñ³ çíà÷åííÿ âñòàíîâëåíèõ
åêñïëóàòàö³éíèõ ïîêàçíèê³â ó çàçíà÷åíèõ ìåæàõ, ùî â³äïîâ³äàþòü âñòàíîâëåíèì ðåæèìàì ³ óìî-
âàì âèêîðèñòàííÿ, òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ, ðåìîíò³â, çáåð³ãàííÿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ

Á.16 âïëèâ

Çóñèëëÿ, ÿê³ ïðèêëàäåí³ áåçïîñåðåäíüî äî êîíñòðóêö³¿ òà ÿê³ âèêëèêàþòü â åëåìåíòàõ íàïðó-
æåííÿ àáî ïåðåì³ùåííÿ

Äåôîðìàö³¿ åëåìåíò³â êîíñòðóêö³é, âèêëèêàíèõ ïåðåì³ùåííÿì â'ÿçåé, îñ³äàííÿìè îñíîâ, âëàñ-
íèìè äåôîðìàö³ÿìè (íàïðèêëàä, óñàäêîþ, ïîâçó÷³ñòþ, íåð³âíîì³ðíèì íàãð³âàííÿì òîùî), ùî
âèêëèêàº ðåàêòèâí³ çóñèëëÿ àáî íàïðóæåííÿ

Á.17 ñèòóàö³ÿ ðîçðàõóíêîâà

Ñóêóïí³ñòü ô³çè÷íèõ óìîâ äëÿ âèçíà÷åíîãî ïåð³îäó ÷àñó, ïðîòÿãîì ÿêîãî íåîáõ³äíå ðîçðàõóí-
êîâå ï³äòâåðäæåííÿ òîãî, ùî ãðàíè÷íèé ñòàí íå áóäå ïîðóøåíèé

Á.18 ñïîëó÷åííÿ íàâàíòàæåíü

Ìåòîäèêà âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ íàâàíòàæåíü àáî çóñèëü ç óðàõóâàííÿì ¿õ çàãàëüíîãî åôåêòó ä³¿
äëÿ ïðèçíà÷åíîãî ðîçðàõóíêîâîãî îá'ºêòà

Á.19 ñòàí ãðàíè÷íèé

Ñòàí, ó ðàç³ äîñÿãíåííÿ ÿêîãî êîíñòðóêòèâíà ñèñòåìà àáî ¿¿ åëåìåíò ïåðåñòàº çàäîâîëüíÿòè
ïîñòàâëåí³ âèìîãè

Á.20 ñòåðæíåâèé åëåìåíò (êîëîíà, áàëêà, ðèãåëü òîùî)

Åëåìåíò êîíñòðóêö³¿, â ÿêîìó îäèí ³ç ðîçì³ð³â çíà÷íî á³ëüøèé çà äâà ³íøèõ (êîëîíè, ñòîÿêè,
áàëêè, ðèãåë³ òîùî). Äî íèõ ìîæíà â³äíåñòè åëåìåíòè, ÿê³ ìàþòü äâà ïîð³âíÿëüíèõ ðîçì³ðè (ñò³íè,
ï³ëîíè, ñòîâïè, ä³àôðàãìè òîùî). ßê ñòåðæíüîâ³ ìîæíà ðîçãëÿäàòè åëåìåíòè, ó ÿêèõ â³äñòàíü ì³æ
òî÷êàìè ç íóëüîâèì ìîìåíòîì l0 äîð³âíþº ïîäâîºí³é âèñîò³ ïåðåð³çó

Á.21 òîíêîñò³ííèé åëåìåíò

Êîíñòðóêòèâíèé åëåìåíò, òîâùèíà ÿêîãî íåçíà÷íà ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ðîçì³ðàìè

Á.22 ïëèòà

Ïëîñêèé åëåìåíò, ÿêèé çàçíàº ä³¿ íàâàíòàæåíü, â îñíîâíîìó, ïåðïåíäèêóëÿðíèõ äî éîãî
ñåðåäèííî¿ ïëîùèíè. Ìîæíà ðîçãëÿäàòè ³ ðîçðàõîâóâàòè ÿê ïëèòè ïëîñê³ åëåìåíòè, ó ÿêèõ â³äñòàíü
ì³æ òî÷êàìè íóëüîâî¿ êðèâèçíè ó ðàç³ ä³¿ ð³âíîì³ðíîãî íàâàíòàæåííÿ äîð³âíþº, ïðèíàéìí³,
÷îòèðèðàçîâ³é òîâùèí³. Òåðì³í "áàëî÷í³ ïëèòè" â³äíîñèòüñÿ äî ïëèò, ÿê³ ìàþòü äâà ïàðàëåëüíèõ
(àáî ìàéæå ïàðàëåëüíèõ) â³ëüíèõ êðà¿, òà ìîìåíò îïîðó ÿêèõ ó íàïðÿìêó öèõ êðà¿â íàáàãàòî
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ïåðåâèùóº ïîïåðå÷íèé íàïðÿìîê. Áàëî÷íó ïëèòó ç øèðèíîþ, ìåíøîþ çà ÷îòèðè ¿¿ òîâùèíè, ñë³ä
â³äíåñòè äî ë³í³éíèõ åëåìåíò³â

Á.23 îáîëîíêà

Åëåìåíò, ÿêèé ñïðèéìàº ïåðåâàæíî ä³þ çóñèëü, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ ó éîãî ñåðåäí³é ïëîùèí³

Á.24 ðîçðàõóíêîâèé ïðîë³ò ðîçð³çíîãî åëåìåíòà

Ïðîë³ò, ùî äîð³âíþº ìåíøîìó ç äâîõ çíà÷åíü:
– â³ëüíî¿ â³äñòàí³ ì³æ îñÿìè îïîð;
– â³ëüíî¿ â³äñòàí³ ì³æ ëèöüîâèìè ïîâåðõíÿìè îïîð ç äîäàâàííÿì êîðèñíî¿ âèñîòè åëåìåíòà

Á.25 ðîçðàõóíêîâèé ïðîë³ò íåðîçð³çíîãî åëåìåíòà

Öå ïðîë³ò, ùî äîð³âíþº â³äñòàí³ ì³æ îñÿìè îïîð. ßêùî øèðèíà îïîðè ïåðåâèùóº âäâ³÷³ êîðèñ-
íó âèñîòó åëåìåíòà, òî ñë³ä ïðèéìàòè íåðîçð³çíèé åëåìåíò àáñîëþòíî æîðñòêèì íà ä³ëÿíö³, ùî
äîð³âíþº øèðèí³ îïîðè, çìåíøåíî¿ íà êîðèñíó âèñîòó

Á.26 ðîçðàõóíêîâèé âèë³ò äëÿ êîíñîë³

Âåëè÷èíà, ÿêó âèì³ðþþòü:
– â³ä ëèöüîâî¿ ïîâåðõí³ îïîðè, ÿêùî ìîâà éäå ïðî ³çîëüîâàíó çàùåìëåíó êîíñîëü;
– â³ä îñ³ ïëîùàäêè îáïèðàííÿ, ÿêùî ìîâà éäå ïðî êîíñîëü, ÿêà º ê³íöåâèì âèëüîòîì íåðîçð³ç-

íî¿ áàëêè, ïëèòè òîùî

Á.27 ãåîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïåðåð³ç³â

Ðîçðàõóíîê íà îñíîâ³ ä³éñíèõ (ðåàëüíèõ) ðîçì³ð³â ïåðåð³ç³â ó ñòàä³¿, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ

Á.28 ïåðåð³ç áðóòòî

Ïåðåð³çè, â³ä ïëîù³ ÿêèõ íå â³äí³ìàþòü í³ ïëîù³ àðìóþ÷èõ ñòðèæí³â, í³ ïëîù îòâîð³â (êàíàë³â,
ïàç³â, êîæóõ³â òîùî), ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ðîçì³ùåííÿ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè

Á.29 ïåðåð³ç íåòòî

Ïåðåð³ç, ÿêèé îòðèìóþòü ³ç â³äí³ìàííÿì â³ä ïîâíèõ ïåðåð³ç³â ïëîù êàíàë³â ³ ïîðîæíèí, íåçà-
ëåæíî â³ä òîãî, çàïîâíþþòüñÿ âîíè ó ïîäàëüøîìó ÷è í³

Á.30 çâåäåí³ ïåðåð³çè

Ïåðåð³çè, îòðèìàí³ äîäàâàííÿì äî ïëîù³ áåòîíó ïëîù³ àðìàòóðè, ïîìíîæåíî¿ íà êîåô³ö³ºíò �,
ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ÷åðåç ñï³ââ³äíîøåííÿ ìîäóë³â ïðóæíîñò³ áåòîíó òà àðìàòóðè

Á.31 ì³öí³ñòü

Ìåõàí³÷íà âëàñòèâ³ñòü ìàòåð³àëó, ùî â³äîáðàæàº éîãî çäàòí³ñòü ïðîòèä³ÿòè ä³ÿì, ÿêà íàäàºòüñÿ
â îäèíèöÿõ íàïðóæåííÿ

Á.32 îï³ð

Çäàòí³ñòü åëåìåíòà, êîìïîíåíòà àáî ïîïåðå÷íîãî ïðîô³ëþ åëåìåíòà àáî êîìïîíåíòà êîíñò-
ðóêö³¿ âèòðèìóâàòè ä³¿ áåç ìåõàí³÷íîãî óøêîäæåííÿ (òîáòî îï³ð ïðè çãèí³, ïðè ïîçäîâæíüîìó
çãèí³ òà íà ðîçòÿã)

Á.33 íåñó÷à çäàòí³ñòü

Õàðàêòåðèñòèêà êîíñòðóêö³¿ àáî áóä³âë³, ñïîðóäè â ö³ëîìó, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ âåëè÷èíîþ
íàâàíòàæåííÿ ÷è ä³¿, ÿêà â³äïîâ³äàº ãðàíè÷íîìó ñòàíó ïåðøî¿ ãðóïè

Á.34 ãðàíè÷í³ ñòàíè

Ñòàíè, çà ìåæàìè ÿêèõ êîíñòðóêö³ÿ á³ëüøå íå çàäîâîëüíÿº ðîçðàõóíêîâ³ êðèòåð³¿
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ÄÎÄÀÒÎÊ Â
(äîâ³äêîâèé)

ÎÑÍÎÂÍ² ÏÎÇÍÀÊÈ, ÏÐÈÉÍßÒ² Â ÄÁÍ, ² ¯Õ ÀÍÀËÎÃ Ó ÑÍèÏ 2.03.01-84*

Ëàòèíñüê³ âåëèê³ áóêâè

ÄÁÍ ÑÍèÏ

A A Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

Ac Ab Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó áåòîíó

As As Ïëîùà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó àðìàòóðè

Ecm Eb Ôàêòè÷íèé ìîäóëü ïðóæíîñò³ áåòîíó

Es Es Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðíî¿ ñòàë³

EI B Çãèíàëüíà æîðñòê³ñòü

I Ib Ìîìåíò ³íåðö³¿ ïëîù³ áåòîííîãî ïåðåð³çó

L l Äîâæèíà

Md M Çãèíàëüíèé ìîìåíò

N N Îñüîâà ñèëà

P P Çóñèëëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

Po Po Ïî÷àòêîâà ñèëà íà ê³íö³ ïó÷êà ó ìîìåíò ïðèêëàäåííÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ

VEd Q Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ïðèêëàäåíî¿ ïîïåðå÷íî¿ ñèëè

Ëàòèíñüê³ ìàë³ áóêâè

bf b f Çàãàëüíà øèðèíà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó àáî ôàêòè÷íà øèðèíà ïîëè÷êè â Ò- àáî
Ã-ïîä³áíèõ áàëêàõ

d ho Ðîáî÷à âèñîòà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

e e Åêñöåíòðèñèòåò ïðèêëàäåííÿ ñèëè

fc R Ì³öí³ñòü áåòîíó íà ñòèñê

fcd Rb Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà ñòèñê

fck Rb, ser Õàðàêòåðèñòè÷íà (íîðìàòèâíà) ì³öí³ñòü áåòîíó íà ñòèñê

fctk Rbt, ser Õàðàêòåðèñòè÷íà (íîðìàòèâíà) ì³öí³ñòü áåòîíó íà ðîçòÿã

fctd Rbt Ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ áåòîíó íà îñüîâèé ðîçòÿã

fyd Rs Ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü àðìàòóðè íà ãðàíèö³ òåêó÷îñò³

fyk Rs, ser Õàðàêòåðèñòè÷íà (íîðìàòèâíà) ì³öí³ñòü àðìàòóðè íà ãðàíèö³ òåêó÷îñò³

fywd Rsw Ðîçðàõóíêîâà ì³öí³ñòü ïîïåðå÷íî¿ àðìàòóðè íà ãðàíèö³ òåêó÷îñò³

h h Âèñîòà

h h Çàãàëüíà âèñîòà ïåðåð³çó

i i Ðàä³óñ ³íåðö³¿

l l (l àáî L) Äîâæèíà; ïðîëüîò

r r Ðàä³óñ

1/� 1/� Êðèâèçíà ïðè ïåâíîìó ïåðåð³ç³

t t Òîâùèíà

t0 t0 Â³ê áåòîíó â ìîìåíò ïðèêëàäåííÿ íàâàíòàæåííÿ

u, v, w x, y, z Êîìïîíåíòè ïåðåì³ùåíü òî÷êè

x x Âèñîòà ñòèñíóòî¿ çîíè
z z Ïëå÷å ïàðè âíóòð³øí³õ ñèë
Ãðåöüê³ ìàë³ áóêâè

� � Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³
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�c �b Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ áåòîíó

�s �s Êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ äëÿ àðìàòóðè

�c �b Äåôîðìàö³¿ ñòèñêó áåòîíó

�cl �bR Äåôîðìàö³¿ ñòèñêó áåòîíó ïðè ìàêñèìàëüíèõ íàïðóæåííÿõ fc (Rb)

�cu �bu Ãðàíè÷í³ äåôîðìàö³¿ ñòèñêó áåòîíó

�u �su Äåôîðìàö³¿ àðìàòóðè àáî ïîïåðåäíüî íàïðóæåíî¿ àðìàòóðè ïðè ìàêñèìàëüíîìó
íàâàíòàæåíí³

�1000 �Pir Âåëè÷èíà âòðàò â³ä ðåëàêñàö³¿ (%) ÷åðåç 1000 ãîä ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî íàïðóæåííÿ ³
ïðè ñåðåäí³é òåìïåðàòóð³ 20 °Ñ

�f � Êîåô³ö³ºíò àðìóâàííÿ äëÿ ïîçäîâæíüî¿ àðìàòóðè

�c �b Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ó áåòîí³

�cp �bp Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ó áåòîí³ â³ä îñüîâîãî íàâàíòàæåííÿ àáî ïîïåðåäíüîãî
íàïðóæåííÿ

�cu �bu Íàïðóæåííÿ ñòèñêó ó áåòîí³ ïðè ãðàíè÷í³é äåôîðìàö³¿ ñòèñêó �cu
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ã
(äîâ³äêîâèé)

ÏÅÐÅË²Ê ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÈÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒ²Â,
ßÊ² ÐÎÇÐÎÁËÞÞÒÜÑß Ó ÐÎÇÂÈÒÎÊ ÄÁÍ Â.2.6-98:2009

"ÁÅÒÎÍÍ² ÒÀ ÇÀË²ÇÎÁÅÒÎÍÍ² ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²¯. ÎÑÍÎÂÍ² ÏÎËÎÆÅÍÍß"

1. ÄÑÒÓ Á Â.2.6-156:2010 Áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿ ç âàæêîãî áåòîíó.

2. ÄÑÒÓ Á Â.2.6-154:2010 Ìîíîë³òí³ çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿ áóäèíê³â òà ñïîðóä.

3. Çá³ðíî-ìîíîë³òí³ êîíñòðóêö³¿.

4. Â³äíîâëåííÿ òà ï³äñèëåííÿ áåòîííèõ òà çàë³çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é.

5. Äèñïåðñíî-àðìîâàí³ çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿.

6. Áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ñïðèéìàþòü òåõíîëîã³÷í³ òà êë³ìàòè÷í³ òåìïåðà-
òóðíî-âîëîã³ñí³ âïëèâè.

7. Áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ï³ääàþòüñÿ âïëèâó ïîâòîðíèõ òà äèíàì³÷íèõ íàâàí-
òàæåíü.

8. Áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ï³ääàþòüñÿ âïëèâó àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèù.

9. Áåòîíí³ òà çàë³çîáåòîíí³ êîíñòðóêö³¿ ç âèñîêîì³öíîãî áåòîíó (êëàñó áåòîíó íà ñòèñê âèùå
Ñ 50/60).
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ÄÎÄÀÒÎÊ Ä
(äîâ³äêîâèé)

ÊÎÅÔ²Ö²ªÍÒÈ ak Ð²ÂÍßÍÍß (3.5) ÄËß ÍÅË²Í²ÉÍÎÃÎ ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ ÁÅÒÎÍÍÈÕ
ÒÀ ÇÀË²ÇÎÁÅÒÎÍÍÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É ÇÀ ÏÅÐØÎÞ ² ÄÐÓÃÎÞ ÃÐÓÏÀÌÈ

ÃÐÀÍÈ×ÍÈÕ ÑÒÀÍ²Â

Òàáëèöÿ Ä.1 – Êîåô³ö³ºíòè ak äëÿ ðîçðàõóíê³â çà ïåðøîþ ãðóïîþ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â

Êîåô³-
ö³ºíò

Êëàñ áåòîíó íà ñòèñê

Ñ 8/10 Ñ 12/15 Ñ 16/20 Ñ 20/25 Ñ 25/30 Ñ 30/35 Ñ 32/40 Ñ 35/45 Ñ 40/50 Ñ 45/55 Ñ 50/60

à1 3,6082 3,3358 3,0798 2,8785 2,7404 2,6219 2,51816 2,40816 2,32566 2,24964 2,1653

à2 -5,1559 -4,4171 -3,7184 -3,1586 -2,7649 -2,4250 -2,14804 -1,9689 -2,1144 -2,2642 -2,2379

à3 3,6537 2,9586 2,2946 1,7454 1,3416 0,98327 0,71003 0,6885 1,3717 2,04693 2,2202

a4 -1,2723 -1,0093 -0,7533 -0,52904 -0,35004 -0,17908 -4,839 /10-2 -0,10286 -0,70272 -1,300 -1,3876

a5 0,1663 0,1319 9,727/10-2 6,374/10-2 3,295/10-2 -1,067/10-3 -3,169/10-2 -2,488/10-2 0,11981 0,2675 0,4008

Òàáëèöÿ Ä.2 – Êîåô³ö³ºíòè ak äëÿ ðîçðàõóíê³â çà äðóãîþ ãðóïîþ ãðàíè÷íèõ ñòàí³â

Êîåô³-
ö³ºíò

Êëàñ áåòîíó íà ñòèñê

Ñ 8/10 Ñ 12/15 Ñ 16/20 Ñ 20/25 Ñ 25/30 Ñ 30/35 Ñ 32/40 Ñ 35/45 Ñ 40/50 Ñ 45/55 Ñ 50/60

à1 3,437 3,118 2,849 2,667 2,518 2,391 2,2794 2,19264 2,087 2,0020 1,9229

à2 -4,594 -3,768 -3,055 -2,5452 -2,0904 -1,668 -1,2836 -1,01098 -0,8146 -0,93554 -1,5164

à3 2,986 2,2655 1,6197 1,1148 0,6077 7,917/10-2 -0,4386 -0,79725 -0,92174 -0,32917 1,4219

a4 -0,9406 -0,7002 -0,4704 -0,2631 -1,675/10-2 0,2818 0,61063 0,85686 0,93942 0,4569 -0,9863

a5 0,1108 8,433/10-2 5,67/10-2 2,622/10-2 -1,867/10-2 -8,3923/10-2 -0,1678 -0,24128 -0,29005 -0,19421 0,15788
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